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STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910

sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.

kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

0.1 POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI PROJEKTA

POPIS PROJEKTANATA
GLAVNI PROJEKTANT — ARHITEKTONSKI DIO

GRADEVINSKI DIO

STROJARSKI DIO

ELEKTROTEHNICKI DIO

POPIS SURADNIKA
PROJEKTANT SURADNIK

ELABORATI KOJI SU POSLUZILI KAO
PODLOGA IZRADI GLAVNOG PROJEKTA

KRISTINA RADELIC, d.i.a., A 3364
STO POSTO PRIRODNO d.o.0., Ladislava Stritofa 10, Zagreb

HRVOJE BARTOLIC, dipl. ing. grad, G 6946
DIAGRID d.0.0., Sumesec 12¢, 10430 Samobor
MILAN CALIC,ing.stroj., S514

INSING d.o.0., Vodnikova 15, 10000 Zagreb

ALEKSANDRA MLINAREVIC, mag.ing.el., E 2902
ElIProTeh d.o.o., Ugljanska ulica 26, 10000 Zagreb

SARAH SARAGA mag.ing.arh., mag.hist.art.
STO POSTO PRIRODNO d.o.0., Ladislava Stritofa 10, Zagreb

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

ovlaStena osoba za izradu elaborata zaStite od poZara:
MELITA KANCELJAK MARELIC, dipl.ing.arh., A 823
PROJEKTNI URED KANCELIAK MARELIC d.o.0., Zagreb,
LjeSnjakovec 1

ELABORAT ZASTITE NA RADU

ovlastena osoba za izradu elaborata zastite na radu:
MELITA KANCELJAK MARELIC, dipliing.arh., A 823
PROJEKTNI URED KANCELIAK MARELIC d.0.0., Zagreb,
LieSnjakovec 1

ELABORAT INZENJERSKO — GEOLOSKI RADOVI
ovlastena osoba za izradu elaborata: Darko
Klanjec, dipl.ing.geol.

AKVIFER j.d.o.0., M. Gandhija 3, 10090 Zagreb
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sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.

kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

0.2 POPIS SVIH MAPA PROJEKTA

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

MAPA 6

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
STO POSTO PRIRODNO d.o.0., Zagreb, L. Stritofa 10
Projektant: Kristina Radeli¢, d.i.a. A 3364, T.D.: 62/25

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT RACIONALNE UPORABE
ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

STO POSTO PRIRODNO d.o.0., Zagreb, L. Stritofa 10

Projektant: Kristina Radeli¢, d.i.a. A 3364, T.D.: 62/25-F

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
DIAGRID d.o.0., Sumedec 12¢, 10430 Samobor
Projektant: Hrvoje Bartoli¢, dipl. ing. grad, G 6946, T.D.: 79/25-K

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | ODVODNIJE
DIAGRID d.o.0., Sumesec 12¢, 10430 Samobor
Projektant: Hrvoje Bartoli¢, dipl. ing. grad, G 6946, T.D.: 79/25-VK

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH
INSTALACIJA, SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

EIProTeh d.o.0., Ugljanska ulica 26, 10000 Zagreb

Projektant: Aleksandra Mlinarevi¢, mag.ing.el., E 2902, T.D.: 118-25

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT - GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIA
INSING d.o.0., Zagreb,Vodnikova 15
Projektant: Milan Cali¢, ing.stroj., S 514, 62/25: T.D.: 25-2025

NAZIV ZAHVATA

LOKACIJA
Zagreb, studeni, 2025.
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0.3

REGISTRACIJA PODUZECA

X

REPUBLEKA HRVATSKA MBS:080615238
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Tt-137/10335=2

RJESENUJE

Trgovacki sud u 2Zagrebu po sucu pojedincu Ivanu Vladiéu u
registarskom predmetu upisa u sudski registar promjene poslovne
adrese, ¢&lana drusStva i &lana uprave-direktora po prijedlogu
predlagatelja STO POSTO PRIRODNO drustvo s ogranicéenom
odgovorno$éu za trgovinu i usluge, Zagreb, Nehajska 43,
29.04.2013. godine

rijesio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:

promjena poslovne adrese, ¢&lana dru$tva i &lana uprave-
direktora, u drustvu s ogranicenom odgovornoséu

pod tvrtkom/nazivom STO POSTO PRIRODNO drudtvo s ogranicenom
odgovorno$éu za trgovinu i usluge, sa sjedistem u Zagrebu,
Ladislava Stritofa 10, u registarski uloZak s MBS 080615238,
prema podacima naznacenim u prilogu ovoga rje3enja ("Podaci za
upis u glavnu knjigu sudskog registra"), koji je njegov
sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

U Zagrebu, 29. travnja 2013. godine

Uputa o pravnom lijeku:

Pravo na Zalbu protiv ovog rjesSenja imassudidnik ili ‘druga
osoba koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od
8 (osam) dana Visokom trgova&kom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zalbe.

D003, 2013-04-30 08:02:31 Stranica: 1 od 1
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STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910

sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing

kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080615238
Tt-13/10335-2 Datum: 30.04.2013
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjesenje)

Pod brojem upisa 4 za tvrtku STO POSTO PRIRODNO drudtvo s
ogranienom odgovornosdéu za trgovinu i usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA

SJEDISTE/ADRESA:
1# Zagreb (Grad Zagreb)
Nehajska 43
Zagreb (Grad Zagreb)
Ladislava Stritofa 10

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

# Zarko Burié, OIB: 82603471884
Zagreb, Nehajska 43

# - ¢lan drustva

# - prestao biti &lan dru3tva

Kristina Radelié, OIB: 30157208422
Zagreb, Pavlenski put 7 C
- jedini &lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

# Zarko Burié, OIB: 82603471884
Zagreb, Nehajska 43
# - direktor
# - prestao biti direktor dana 19.04.2013. godine

Kristina Radelié, OIB: 30157208422
Zagreb, Pavlenski put 7 C
- direktor

- zastupa dru$tvo pojedinac¢no i samostalno, postala
direktor dana 19.04.2013. godine

Napomena: Podaci oznaleni s "#" prestali su vaziti!

/

U Zagrebu, 30. travnja 2013. /
SUDA
é

Ivan Vlad

D002, 2013-04-30 08:02:32 Stranicay 1 ©d 1
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sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.
kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

/ STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080615238
Tt-07/7040-4 Datum: 02.07.2007

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjesSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku STO POSTO PRIRODNO druStvo s
ograni&enom odgovornoddéu za trgovinu i usluge upisuje se:

TVRTKA/NAZIV:
STO POSTO PRIRODNO druitvo s ograniéenom odgovorno$céu
za trgovinu i usluge

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
STO POSTO PRIRODNO d.0.0.

SJEDISTE:
Zagreb, Nehajska 43

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
—prlpremanje hrane 1i pruzanje usluga prehrane,
prlpremanje i usluZivanje pica i napitaka i
pruzanje usluga sm;estaja, prlpremanje hrane
na drugom mjestu u prijevoznim sredstvima, na
prlredbama i sl.i opskrba tom hranom
* -pruzanje usluga u nautickom, seoskom,
zdravstvenom, kongresnom, sportskom, lovnom i
drugim oblicima turlzma, pruzanje ostalih
turistic¢kih usluga i dr.
* -kupnija 1 prodaja roba
—obavl]anje trgovadkog posredovanja u domacem
i inozemnom trziStu
-zastupanje stranih tvrtki
-proizvodnija hrane i pica
~-proizvodnja tekstila
~-proizvodnja odjece, dorada i bojenje krzna
—stavljenje i obrada koZe, pr01zvodnja kovcCega
i torbi, rudnih torbica, sedlarskih i
remenarskih proizvoda i obuce
-proizvodnija nemjestaja
-proizvodnja imitacije nakita
-usluge informacijskog drustva
~-djelatnost radija i televizije
-izdavacka djelatnost
-tiskanje cCasopisa i druglh periodic¢kih
t publikacija, knjiga i broSura, karata i
atlasa, plakata, 1grac1h karata, reklamnih
kataloga, prospekata i druglh tiskanih
oglasa, albuma, dnevnika i kalendara

*

¥ % % X oF

E N R

D002, 2007-07-03 11:27:55
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sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.
kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

/ STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080615238
Tt-07/7040-4 Datum: 02.07.2007

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku STO POSTO PRIRODNO drudtvo s
ogranic¢enom odgovornos$éu za trgovinu i usluge upisuje se:

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI: (nastavak)

* -proizvodnja, promet i javno prikazivanje
filmova, snimanje videcmaterijala,
iznajmljivanje i prodaja videokazeta

-umnoZavanje zvucénih zapisa
-umnozavanje videozapisa
-rac¢unalne i srodne djelatnosti
~izrada web stranica
-reciklaza
~gradenije, projektiranje i nadzor nad
gradenijem
-poslovanije nekretninama
* -iznajmljivanje strojeva i1 opreme, bez
rukovatelja 1 predmeta za osobnu uporabu i
kucanstvo
* ~djelatnost javnog cestovnog prijevoza putnika
i tereta u unutrasnjem i medunarodnom prometu
-pomorski i obalni prijevoz
-zracni prijevoz
-kurirske usluge
-ispitivanje trzi&ta i ispitivianje javnog
mnijenija
-savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem
-upravljac¢ke djalatnosti holding drustva
~-frizerski saloni i saloni za uljepSavanije
~-djelatnost za njegu i odrZavanje tijela
-¢iS¢enje svih vrsta objekata
-racunovodstveni i knjigovodstveni poslovi
—-iznajmljivanje i posredovanje u
iznajmljivanju vozila (rent a car)
-Sportska obuka
-Sportska rekreacija
* ~djelatnost posrednika u korist pojedinca za
dobivanje angazmana u Sportu
* -organiziranje sajmova, izlozbi, kongresa,
sportskih i drugih javnih priredbi i javnih
predavanja
* -promidzba (reklama i propaganda)

* ok H ¥ k%

*

¥ ok 3k Ok ok O * L I S

* ¥

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:
Zarko Burié, JMBG: 0205968330072
Zagreb, Nehajska 43
direktor 3
zastupa druStvo pojedinacno i sait

D002, 2007-07-03 11:27755 _ ' Str'éinic\a: 3
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STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910

sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.

kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

0.5 RJESENJE O IMENOVANIJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Na temelju ovlastenja iz Statuta poduzeca i na osnovi ¢lanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19i 145/24), a s obzirom da u izradi projekta sudjeluje vise projektanata, donosi se:

RIESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTA

Kojim se imenuje:
OVLASTENI ARHITEKT:

RJESENJE O UPISU U IMENIK
OVLASTENIH ARHITEKATA:

PROJEKTANTSKI URED:

KRISTINA RADELIC, d.i.a.

Klasa: UP/I— 350 —07/08 —01/3364
URBR:314-01-07-1

Redni broj 3364, Zagreb 13.03.2008.

STO POSTO PRIRODNO d.o.0., Ladislava Stritofa 10, Zagreb
OIB: 65050537368: 30404016910

Za glavnog projektanta na izradi:

NAZIV ZAHVATA U PROSTORU

LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU
TEHNICKI DNEVNI
ZAJEDNICKA OZNAKA PREDMETA

INVESTITOR

INTERPRETACIJSKI CENTAR STARI GRAD DREZNIK — CJELINA B.1.
ODREDENA RIESENJEM O IZMJENI | DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE

k.C.br.2138, k.o. Dreznik 1, Op¢ina Rakovica, Karlovacka Zupanija
62/25

SGD-1

OPCINA RAKOVICA
OIB: 32809923710
RAKOVICA 6, 47245 RAKOVICA

Imenovana je odgovorna osoba za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

MJESTO | DATUM Zagreb, studeni, 2025.
Investitor:
KARLOVACKA ZUPANIJA
NAZIV ZAHVATA INTERPRETACIJSKI CENTAR STARI GRAD DREZNIK — CJELINA B.1. ODREDENA RIESENJEM O
IZMIENI 1/ILI DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE
LOKACIJA k.¢.br.2138, k.o. Dreznik 1, Opcina Rakovica, Karlovacka Zupanija

Zagreb, studeni, 2025.
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sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.
kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

/ STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910

0.7 IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA | PROJEKTANTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRADEN U
SKLADU S LOKACISKOM DOZVOLOM | DRUGIM PROPISIMA, UVIETIMA, PRAVILIMA |
PROSTORNO PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

MIJESTO | DATUM Zagreb, studeni, 2025.
OZNAKA IZJAVE IZPP-62/25

Temeljem odredbi ¢lanka 70. stavka 1. toc¢ke 1. Zakona o gradnji (,Narodne novine“, broj 153/13,
20/17,39/19, 125/19 i 145/24.; u daljnjem tekstu: Zakon o gradnji) daje se:

IZJAVA
O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S LOKACIJSKOM DOZVOLOM, DRUGIM PROPISIMA,
UVIETIMA, PRAVILIMA | PROSTORNO PLANSKOM DOKUMENTACIJIOM

NAZIV ZAHVATA U PROSTORU INTERPRETACIJSKI CENTAR STARI GRAD DREZNIK — CJELINA B.1.
ODREDENA RIESENJEM O IZMJENI | DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE

LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU k.C.br.2138, k.o. Dreznik 1, Op¢ina Rakovica, Karlovacka Zupanija
TEHNICKI DNEVNI 62/25

ZAJEDNICKA OZNAKA PREDMETA  SGD-1

INVESTITOR OPCINA RAKOVICA
OIB: 32809923710
RAKOVICA 6, 47245 RAKOVICA

Kojom potvrdujem da je glavni projekt oznake 62/25 izraden od STO POSTO PRIRODNO d.o.0., Zagreb,
studeni, 2025.:

Izraden u skladu s lokacijskim uvjetima odredenim Rjesenjem o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole,
KLASA: UP/I-350-05/25-01/000007, URBROJ: 2133-07-02/11-25-0006, Slunj, 17.10.2025.., izdanom po
RH, Karlovacka Zupanija, Upravni odjel za graditeljstvo i okoli§, Odsjek za prostorno uredenje i
graditeljstvo i koja je postala pravomocna 12.11.2025. godine (Potvrda o izvrinosti i pravomocnosti
rieSenja KLASA: UP/I-350-05/25-01/000007, URBROJ: 2133-07-02/11-25-0007, Slunj, 12.11.2025.
izdanoj po RH, Karlovacka Zupanija, Upravni odjel za graditeljstvo i okoli§, Odsjek za prostorno
uredenje i graditeljstvo), te posebnim uvjetima koji se utvrduju u postupku ocjene utjecaja na okolis i u
postupku ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu, posebnim propisima, Zakonom o gradnji,
tehnic¢kim propisima i drugim propisima donesenim na temeljnu Zakona o gradnji, drugim propisima
kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima struke:

PROSTORNO PLANSKA DOKUMENTACIJA

e Prostorni plan uredenja Opdine Rakovica - IX. izmjene i dopune (Sluzbeni glasnik Karlovacke
Zupanije broj 30/05, 15/06, 11/09, 7/13, 50/13 - ispravak i 58/13 - procisc¢eni tekst Sluzbeni glasnik

NAZIV ZAHVATA INTERPRETACIJSKI CENTAR STARI GRAD DREZNIK — CJELINA B.1. ODREDENA RIESENJEM O
[ZMJENI I/IL DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE
LOKACIJA k.¢.br.2138, k.o. Dreznik 1, Opcina Rakovica, Karlovacka Zupanija

Zagreb, studeni, 2025. 13



sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.
kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

/ STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910

opcine Rakovica, broj 1/15, 7/17, 11/19, 11/19 - prociséeni tekst, 10/19, 10/19 - prociséeni tekst,
9/20, 9/20 - procisceni tekst, 6/22 - Odluka o ispravku pogreske u Odluci o VII. izmjenama i
dopunama PPUO Rakovica, 6/22 - Odluka o ispravku pogreske u Odluci o II. izmjenama i dopunama
PPUO Rakovica, 6/22 - procisc¢eni tekst, 8/22 i 8/24)

ZAKONI | PRAVILNICI - NARODNE NOVINE RH

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

e Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostor. ured. (NN 78/15,
114/18, 110/19)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

e Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22, 156/22, 155/23)

e Zakon o opéem upravnom postupku (NN 47/09, 110/21)

e Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13, 145/24)

e Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18, 117/21, 67/23, 155/23)

e Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10, 115/18)

e Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20, 145/24)

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

e Zakon o normizaciji (NN 80/13)

e Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)

e Zakon o energetskoj u¢inkovitosti (NN 127/14, 16/18, 25/20, 41/21, 40/25)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24)

e Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19)

e Zakon o zastiti od neionizirajucih zracenja (NN 91/10, 114/18)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

e Zakon o predmetima opcée uporabe (NN 39/13, 47/14, 114/18, 53/22)

e Zakon o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)

e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

e Zakon o trgovini (NN 87/08, 96/08, 116/08, 76/09, 114/11, 68/13, 30/14, 32/19, 98/19, 32/20,
33/23)

PRAVILNICI  UREDBE

e Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

e Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20, 90/23)

e Pravilnik o nacinu izra¢una gradevinske (bruto) povrsine zgrada (NN 93/17)

e Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obra¢un komunalnog doprinosa (NN 15/19)

e Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

e Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 1/21,
45/21)
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Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 105/20)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 148/23)

Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredinama u kojima ljudi rade i borave (NN
145/04)

Pravilnik o najvisSim dopust. razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mj. nastanka
(NN 143/21)

Pravilnik o minimalnim tehnic¢kim i drugim uvjetima koji se odnose na prodajne objekte, opremu i
sredstva u prodajnim objektima i uvjetima za prodaju robe izvan prodavaonica (NN 66/09,
108/09, 08/10, 108/14)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN 78/13)

Pravilnik o znaku pristupacnosti (NN 78/08, 87/14)

Pravilnik o sadrZaju elaborata zastite od poZara (NN 51/12)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od poZara (NN 56/12 i
61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
poZara (NN 29/13i87/15)

Pravilnik o ovlastenjima za izradu elaborata zastite od poZara (NN 141/11)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN 35/94, 55/94 i 142/03)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11 i 74/13)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06)

Pravilnik o zapaljivim tekuc¢inama ( NN 54/99, 155/22)

Pravilnik za plinske aparate (NN 91/13)

Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o zastiti od poZara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN broj 91/15, 102/15, 61/16)

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20)

Pravilnik o tehnickim normativima za djelovanje nosivih gradevinskih konstrukcija (SL 26/88)
Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (SL 15/90)

Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za ugljikovodi¢ne hidroizolacije krovova i terasa (SL
26/69)

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu
(SL 21/90) — osim dijelova koji se ne primjenjuju temeljem odredbi Tehnic¢kog propisa za prozore i
vrata

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za drvne ploc¢e (NN 57/15, 98/21)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s
hranom (NN 125/09, 31/11)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu s racunalom (NN 69/05)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

PROPISI | NORME
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Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

Tehnicki propis za staklene konstrukcije (NN 53/17)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Popis hrvatskih normi u podrucju opée sigurnosti proizvoda (NN 125/13)

HRN U.J6.001/82 Akustika u gradevinarstvu - termini i definicije

HRN U.J6.151/82 Akustika u gradevinarstvu — standardne vrijednosti za ocjenu zvuéne izolacije
HRN U.J6.201/89 Akustika u gradevinarstvu — tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada
HRN U.A9.002/82 Modularna koordinacija — osnovni modul

HRN U.A9.004/87 Modularna koordinacija — katne visine, komponente i mjere

HRN U.A9.033/85 Visokogradnja — stepeniste — veli¢ina stepenista u zgradama

HRN U.F2.019/88 Plivajuce podne konstrukcije

HRN U.F2.010/78 Zavrsni radovi u gradevinarstvu — tehnicki uvjeti za izvodenje fasaderskih
radova

HRN U.F2.011/77 Zavr$ni radovi u gradevinarstvu — tehnicki uvjeti za izvodenje keramicarskih
radova

HRN U.F2.012/78 Zavr$ni radovi u gradevinarstvu — tehnicki uvjeti za izvodenje li¢ilackih radova
HRN U.F2.017/78 Zavr$ni radovi u gradevinarstvu — teh. uvjeti za izvod. radova pri polaganju
podnih podloga

HRN U.F2.024/80 Zavrsni radovi u gradevinarstvu — teh. uvjeti za izvodenje izolac. radova na ravn.
krovovima

HRN U.F7.010/68 Prirodni kamen — tehnicki uvjeti za oblaganje kamenim plo¢ama

Norme grupe HRN U.C7. Osnove projektiranja gradevinskih konstrukcija

Norme grupe HRN U.E7. Nosive celi¢ne konstrukcije

Norme grupe HRN U.J1. Zastita od poZara

HRN DIN 4102 dio 4 — otpornost na poZar nosive konstrukcije

HRN ISO 6309 Zastita od pozara — sigurnosni znakovi (ISO 6309:1987)

HRN EN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada — definiranje i proracun pokazatelja povrsina i
prostora, tocke 5.1.3.,5.1.7.15.2.2.

EN 12831/2003 Sustavi grijanja u gradevinama — postupak prorac¢una normiranog toplinskog
opterecenja

DIN 4701 HRN EN 12831/2004 Izracun transmisijskih gubitaka topline prostorija koje se griju

HRN EN 1990 Eurokod 0 — Osnove projektiranja

Niz HRN ENV 1991 Eurokod 1 — Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije

Niz HRN ENV 1992 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija

Niz HRN EN 1993 Eurokod 3 — Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija

Niz HRN ENV 1996 Eurokod 6 — Projektiranje zidanih konstrukcija

Niz HRN ENV 1998 Eurokod 8 — Projektiranje konstrukcija otpornih na potres

Niz HRN EN 13790 toplinske znacajke zgrada
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Austrijske smjernice TRVB 126 Austrijske Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od poZara

(Pozarno tehnicke karakteristike za razli¢ite namjene, skladistenja, robu)

POSEBNI UVJETI | UVJETI PRIKLUUCENJA

RH, Karlovacka Zupanija, Upravni odjel za graditeljstvo i okoli$, Odsjek za prostorno uredenje i
graditeljstvo, Obavijest o utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima prikljuéenja - KLASA: 350-05/24-
28/000416, URBROJ: 2133-07-02/11-25-0013, Slunj, 17.06.2025.

SPELEKOM d.o.0., HR-47245 Rakovica, Rakovica 32, utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti gradnje,
KLASA: 325-06/24-01/49, URBROJ: 2133-16-01-03/01-24-2 od 24.12.2024. godine

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektrolika Gospi¢, HR-53000 Gospié, Lipovska 31,
utvrdeni posebni uvjeti - Elektroenergetska suglasnost (EES), NAS BROJ | ZNAK: 401900102/717/25IP
0d 07.03.2025. godine

Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta Frangesa
Mihanovica 9, utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti (uvjeti gradnje HAKOM-a), KLASA: 361-03/24-
01/27018, URBROJ: 376-05-3-24-03 od 19.12.2024. godine

Hrvatske vode, VGO za srednju i donju Savu, HR-35000 Slavonski Brod, Setali$te bra¢e Radi¢a 22,
utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti (vodopravni uvjeti Hrvatskih voda), KLASA: 325-09/24-
03/0016227, URBROJ: 374-3110-1-24-2 od 16.12.2024. godine

Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podrucni ured civilne zastite Rijeka,
Sluzba civilne zastite Karlovac, Odjel inspekcije , HR-47000 Karlovac, Trg hrvatskih redarstvenika 6,
utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti gradenja, KLASA: 245-02/24-03/14561, URBROJ: 511-01-
377-24-2 od 23.12.2024. godine

Ministarstvo kulture i medija, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Karlovcu,
HR-47000 Karlovac, V. Vranicanija 6, utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti gradenja iz podruéja
zastite kulturnih dobara, KLASA: 612-08/24-23/5353, URBROJ: 532-05-02-09/1-24-02 od
16.12.2024. godine

Drzavni inspektorat, Podrucni ured Zagreb, SluZzba za nadzor zastite na radu, Ispostava Karlovac,
HR-47000 Karlovac, Trg bana Petra Zrinskog 8, utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti gradnje,
KLASA: 116-03/24-01/3477, URBROJ: 443-02-05-16-24-2 od 11.12.2024. godine

Opcina Rakovica, HR-47245 Rakovica, Rakovica 6, dostavljeno olitovanje da nema posebnih uvjeta -
Obavijest da nema posebnih uvjeta, KLASA: 350-04/24-01/32, URBROJ: 2133-16-1-24-2 od
12.12.2024. godine

’ KRIST)
I dipl.ing INA RADELIC PROJEKTANT
ff;fw'“ ITEKTICA KRISTINA RADELIC, dipl.ing.arh.
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0.8 IZJAVA O USKLADENOSTI MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Na temelju ¢lanka 68. i 108. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24), a nakon
izvrSene provjere predmetne tehnicke dokumentacije daje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI MAPA GLAVNOG PROJEKTA

OVLASTENI ARHITEKT: KRISTINA RADELIC, d.i.a.
RJE§ENJE O UPISU U IMENIK Klasa: UP/I— 350 —07/08 —01/3364
OVLASTENIH ARHITEKATA: URBR: 314 — 01 —07 — 1
Redni broj 3364, Zagreb 13.03.2008.
PROJEKTANTSKI URED: STO POSTO PRIRODNO d.o.0., Ladislava Stritofa 10, Zagreb

OIB: 65050537368: 30404016910

Za glavnog projektanta na izradi:

NAZIV ZAHVATA U PROSTORU INTERPRETACIJSKI CENTAR STARI GRAD DREZNIK — CJELINA B.1.
ODREDENA RIESENJEM O IZMJENI | DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE

LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU k.C.br.2138, k.o. Dreznik 1, Op¢ina Rakovica, Karlovacka Zupanija
TEHNICKI DNEVNI 62/25

ZAJEDNICKA OZNAKA PREDMETA  SGD-1

INVESTITOR OPCINA RAKOVICA
0OIB: 32809923710
RAKOVICA 6, 47245 RAKOVICA

Ova projektna dokumentacija je cjelovita i sastoji se od slijede¢ih medusobno uskladenih projekata:

mapa 1od 6 GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

mapa 2 od 6 GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGUE |
TOPLINSKE ZASTITE

mapa 3 od 6 GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

mapa 4 od 6 GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

mapa 5od 6 - PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA, SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

mapa 6 od 6 GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

MJESTO | DATUM Zagreb, studeni, 2025.
Glavni projektant: Direktor:
Kristina Radeli¢, dipl.ing.arh. Kristina Radeli¢, dipl.ing.arh.
=,
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sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.

kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

0.9 IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONOM O ZASTITI OD POZARA

IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

SA ZAKONOM O ZASTITI OD POZARA

Nakon izvrSene provjere, a na temelju ¢lanka 25. stavka 2 i 4 Zakona o zastiti od poZara (NN 92/10,

114/22) izdaje se:

IZJAVA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od poZzara primijenjene u Glavnom arhitektonskom projektu:

OVLASTENI ARHITEKT:

RJESENJE O UPISU U IMENIK
OVLASTENIH ARHITEKATA:

PROJEKTANTSKI URED:

KRISTINA RADELIC, d.i.a.

Klasa: UP/I— 350 —07/08 —01/3364
URBR:314-01-07-1

Redni broj 3364, Zagreb 13.03.2008.

STO POSTO PRIRODNO d.o.0., Ladislava Stritofa 10, Zagreb
OIB: 65050537368: 30404016910

Za glavnog projektanta na izradi:

NAZIV ZAHVATA U PROSTORU

LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU

INTERPRETACIJSKI CENTAR STARI GRAD DREZNIK — CJELINA B.1.
ODREDENA RIESENJEM O IZMJENI | DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE

k.C.br.2138, k.o. Dreznik 1, Opéina Rakovica, Karlovacka Zupanija

TEHNICKI DNEVNI 62/25
ZAJEDNICKA OZNAKA PREDMETA SGD-1
INVESTITOR OPCINA RAKOVICA
0IB: 32809923710
RAKOVICA 6, 47245 RAKOVICA
MJESTO | DATUM Zagreb, studeni, 2025.
Glavni projektant:
Kristina Radeli¢, dipl.ing.arh.
’ KRIST
] dipl.ing d""‘NA ELC
O‘V’LAQTENAAR I
7 \J A 3364 TEKTICA
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[I.L1  TEKSTUALNI DIO

1.0  ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

uvoD

Ovim glavnim projektom predvidena je Cjelina B.1. odredena lokacijskom dozvolom koja
podrazumijeva rekonstrukciju i obnovu gornje zgrade (nekadasnje cCasnicke kuce) te prenamijenu u
interpretacijski centar (umjesto ugostiteljskog objekta), izgradnju gledaliSta-tribine i pozornice,
poplocavanje atrija te rekonstrukciju nekadasnjih drvenih mostova obodno uz perimetar kao i
izgradnju novog mosta-vidikovca.

Projekt se razradio u suradnji s Konzervatorskim odjelom u Karlovcu/Ministarstvo kulture i njime ¢e se
unutar obnovljenih perimetralnih zidova dodati novi sadrzaj i dodatno aktivirati zateceni prostor.

U povijesnim izvorima Stari grad DreZznik se spominje ve¢ u 13. st. do 1592. je u vlasniStvu Frankopana
kao kastel nakon ¢ega ga osvajaju Turci i vojnu posadu smjestaju u utvrdi grada do 1788.g. Tijekom
vremena znatno je pregradivan i obnavljan, te je mijenjao namjenu od plemenskog i feudalnog
posjeda do obrambene utvrde. Od druge polovice 19. st. grad gubi svoju funkciju te pocinje njegovo
razgradivanje sustavnom rasprodajom i odnosenjem kamenog i drvenog materijala. Danas su rusevine
starog grada Dreinik samo podsjetnik na burnu povljest ovog granicnog podrucja. Ipak, usprkos
svojem trenutnom stanju, Stari grad DreZnik jedan je od znacajnijih straih gradova na ovom podrucju.

Stari grad DrezZnika smjestio se na rubu kamenitog kanjona rijeke Korane. Nepravilnog je oblika,
Cetverokutnog tlocrta s okruglom kulom u sredini grada, opasan obrambenim zidovima ojacanim s
dvije cetverostrane kule. Glavna vrata bila su s kopnene, sjeveroistocne strane. U dvoristu uz
jugoistocni i jugozapadni obrambeni zid bila je zgrada straZzarnice. Na sjeverozapadnom dijelu nalazila
se Cetverouglata gornja zgrada - ¢asnicka zgrada s pecima za kruh u prizemlju. Na jugozapadnoj strani
ove zgrade nalazila se donja manja zgrada - stan zapovjednika.

Na jugozapadnom bedemu bio je stubisni izlaz prema Korani. S unutarnje strane perimetra bili su
smjesteni drveni obrambeni trijemovi.

Obzirom na zasti¢eno kulturno dobro sve radnje vezane na obnovu i valorizaciju lokacije morale su se
vrsiti pod konzervatorskim nadzorom. Obnova starog grada zapocela je 2005. godine arheoloskim
istrazivanjima i dokumentiranjima do ovog trenutka je obnovljena okrugla brani¢ kula koja sluzi kao
izlozbeni prostor i vidikovac te sjeverni zid, dok ¢e se juzni perimetralni zidovi kao i dio urusenih
objekata ovim idejnim projektom obnoviti u cjelosti, a sve shodno konzervatorskim smjernicama.
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2.0 PRORACUN RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

2.0.1 OSNOVNI PODACI

U sklopu projekta dan je i proracun toplinske zastite, raden po sljedeéim parametrima:

Meteoroloska postaja:
Nadmorska visina:

Referentna klima:

Projektna unutarnja toplina grijanja:
Projektna unutarnja toplina hladenja:
Projektno vrijeme grijanja:

Projektno vrijeme hladenja:

SLUNJ

254 mnv (meteoroloska postaja)
376 mnv (lokacija)
KONTINENTALNA HRVATSKA
20°C

22°C

24 sati, 7 dana

24 sati, 7 dana

Zgrada je proracunata kao jedna zona, sljedecih geometrijskih karakteristika:

OSNOVNA ZONA
Oplosje grijanog dijela zgrade A [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade V. [m’]
Obujam grijanog zraka V [m’]
Faktor oblika zgrade fo [m™]

Plostina korisne povrsine A, [m?]

Povrsina kondicionirane (grijane i hladene)
v L. . .. 2
zone racunate s vanjskim dimenzijama A¢ [m?]

Ukupna plostina procelja Ay [m?]

Ukupna plostina prozora Ay [m’]

451.74
687.77
490.55
0.66

17091

247.02

291.09
16.80

Zgrada je u potpunosti grijani prostor. Kategorija zgrade sukladno Tehni¢kom propisu je — ostale
nestambene zgrade. Proracunata je kao jedna zona. Ventilacija prostora je prirodna.

Zgrada je projektirana tako da zadovoljava sve uvjete propisane Tehnickim propisom o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) koji se ti¢u godisnje
potrebne toplinske energije za grijanje Qu., godiSnje potrebne energije za hladenje Q.4 godidnje
potrebne primarne energije za grijanje E,.m, dozvoljenih transmisijskih gubitaka Hi .q, te zaStite
prostorija od pregrijavanja, $to je sve dokazano “Proracunom toplinske zastite” koji je sastavni dio ovog

projekta.

Svi projektirani slojevi zadovoljavaju Tehnickim propisanom definirane maksimalne koeficijente
prolaska topline za nove gradevine koje se griju na temperaturu > 18°C, i koje se pritom nalaze na
podrucju sa srednjom mjesecnom temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca O mjmin < 3°C.
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Gradevina je projektirana sukladno ¢lanku 45., stavak (5) Tehnickog propisa, pri ¢emu iznosi godisnje
potrebne toplinske energije za grijanje Qunnq i godiSnje potrebne primarne energije za grijanje Epim nisu
veci od onih tabli¢no zadanih za zgrade gotovo nulte energije (GOEZ).

Pri tome je odabirom primarnog sustava grijanja putem dizalice topline zrak-zrak, zadovoljen i ¢lanak
42., stavak (2) po kojem zgrade GOEZ najmanje 30% godiSnje isporucene primarne energije dobivaju iz
obnoviljivih izvora energije, dokaz ¢ega je dan prorac¢unom u sklopu ove mape.

Svi detalji konstrukcije i toplinskih mostova rjesiti ¢e se u skladu s katalogom dobrih primjera iz
Tehnickog propisa.

U sklopu proracuna toplinske zastite obavljen je izracun potrosnje energije u postoje¢em stanju
pretpostavkom povijesnih slojeva, te novoprojektiranom rjesenju, uz usporedbu dobivenih rezultata i
izracun usteda energije.

Zaklju¢no, zgrada je projektirana sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24),
te zadovoljava ¢lanak 21., dokaz ¢ega je “Proracun toplinske zastite”, te ovjerena Iskaznica energetskih
svojstava gradevine, koji su oboje sastavni dijelovi ovoga projekta.

2.0.2 PREDVIDENA TEHNICKA RJESENJA

Sprjecavanje unutradnje kondenzacije na pozicijama toplinskih mostova

Kako bi se minimalizirao utjecaj geometrijskih i konstruktivnih toplinskih mostova, te na taj nacin
sprijeCilo nastajanje unutrasnje kondenzacije vodene pare na plohama gradevinskih dijelova
predvidaju se slijedeéa tehnicka rjeSenja.

POD NATLU:
1. "sokl" (podnoZzje) zida se toplinski izolira u debljini zahtijevanoj prema Tehni¢kom propisu
2. toplinska izolacija dijelom se provlaci preko temelja gradevine
KROV:
3. toplinska izolacija postavlja se kontinuirano (bez prekida) gdje god je to tehnicki moguce u
debljini zahtijevanoj prema Tehnickom propisu
4, svi spojevi s prodorima kroz krov (dimnjaci, antene, odvodne vertikale...) pazljivo se obraduju
kako bi se postiglo Sto kvalitetnije rjesenje
ZIDOVI:
5. toplinska izolacija postavlja se kontinuirano (bez prekida) gdje god je to tehnicki moguce u
debljini zahtijevanoj prema Tehnickom propisu
6. svi spojevi se priizvodenju moraju dobro zabrtviti
OTVORI:
7. otvori se postavljaju na poziciji vanjske ravnine masivnog dijela zida, sukladno detalju 21. iz
kataloga dobro rijesenih detalja toplinskih mostova (PRILOG D TPRUETZZ NN 128/15, 70/18,
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73/18, 86/18, 102/20), a pri izvodenju je potrebno obraditi Spalete toplinskom izolacijom u
debljini minimalno 5 cm

8. okviri otvora izvode se s prekidom toplinskog mosta

9. prepust toplinske izolacije preko masivnog dijela zida ispod prozorskih je minimalno 2 cm

10. RAL ugradnja

Osiguranje minimalne zrakopropusnosti spojnica punih gradevnih dijelova i otvora
Minimalna zrakopropusnost gradevine osigurava se ugradnjom gradevinskih dijelova, te izvedbom istih
u skladu s TPRUETZZ (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20):
11. ugradeni prozori i balkonska vrata moraju biti minimalnog razreda zrakopropusnosti 2 prema
HRN EN 12207:2001, kako je zahtijevano Prilogom B Tehnickog propisa za zgrade do 2 kata
12.  Spojnice izmedu punih gradevnih dijelova ovojnice zgrade i otvora ili drugih prozirnih
elemenata (prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i slicno) moraju biti izvedene na
razini minimalne tehnicki ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno sprjecavanje pojave
gradevinskih Steta zbog unutrasnje kondenzacije (uslijed neadekvatne primjene brtvenih
materijala ili folija niske paropropusnosti) i sprjecavanje povrsinske kondenzacije na
unutrasnjim stranama spojnica (uslijed nedovoljne razine, pozicije ili nepostojanja toplinske
izolacije na spojnicama)
13.  brtvljenje spojnica izvodi se prema najboljoj inZzenjerskoj praksi, s najkvalitetnijim dostupnim
materijalima, uz postavljanje zrakonepropusnih obloga po potrebi
14.  uslijed nisko zrakopropusnih gradevnih dijelova potrebno je redovito provjetravati prostorije,
bilo putem prirodne ili mehanicke izmjene zraka (A/C sustav) kako bi se omogucila
maksimalna kvaliteta zraka

Sprjecavanje pregrijavanja prostora zgrade tijekom ljeta

Kako bi se sprijelilo pregrijavanje prostorija na prozirne dijelove procelja postavlja se zastita od Sunca:
unutarnja zasjenjenja. Proracun pregrijavanja prostorija najizloZenijih Suncu dan je u sklopu proracuna
toplinske zastite zgrade.

Ugradena oprema i instalacije u funkciji racionalne uporabe energije za grijanje i hladenje, te toplinske
zastite zgrade

U svrhu racionalne uporabe energije za grijanje i hladenje, te toplinske zastite zgrade gradevina je
obloZena toplinsko-izolacijskim materijalima na nacin da svi gradevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve
trazene Tehnickim propisom.

Predvideno je grijanje putem dizalice topline zrak-zrak. Ostvaren je optimalan raspored tijela, uz
zadovoljenje uvjeta projektnog zadatka, a ugradit ¢e se oprema i tehnicki sustavi najviSeg ekonomski
opravdanog energetskog razreda.

2.0.3 PREPORUKE KORISNICIMA O NACINU KORISTENJA ZGRADE

Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
zgrade i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
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70/18, 73/18, 86/18, 102/20), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

Odrzavanje zgrade koja je izvedena, odnosno koja se izvodi, u skladu s prije vazeé¢im propisima u
odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade
oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu
s kojima je zgrada izvedena.

Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

1. pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na
nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa
Zakonom o prostornom uredenju i Zakonom o gradnji.

2. izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.
Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u
odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

3. izvieS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,
4, zapisima o radovima odrzavanja,
5. na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) ili posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) nije
Sto drugo odredeno. Za odrZavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode
za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana
u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i
Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20).

2.0.4 TEHNICKA SVOISTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
(gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su
uredeni gradevni proizvodi.

Gradevni proizvod moZe se ugraditi ako:
1. je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,
2. je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu:
izjava o svojstvima) u skladu s posebnim propisom
je propisno oznacen,
4, ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na
trziste odnosno stavljanje na raspolaganje na trZiste gradevnih proizvoda.

w
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Vrste gradevnih proizvoda jesu:

5. toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,
6. povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),
7. zide i proizvodi za zidanje

Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite proizvode se u tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da
nakon izvedbe  osiguravaju ispunjavanje  zahtjeva  odredenih  vaZedim propisima.

Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin
ureden u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz
propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrZavanje, oni podnesu sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnic¢kim propisom za
prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s
odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

8. podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o
sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN
69/06) podatke u vezi s ozna¢avanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7.
stavka 1. Tehnic¢kog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

9. druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju, uporabu i
odrzavanje prozora i/ili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj
gradevni proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti
mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvodac odnosno uvoznik mora, bez odgode,
o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlaStenu pravnu osobu
koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i
graditeljstva.

Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodac¢ gradevine, duzni su poduzeti
odgovaraju¢e mjere u cilju odrZavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza,
pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.

2.0.5 OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA
ZGRADE

NAZIV ZAHVATA INTERPRETACIJSKI CENTAR STARI GRAD DREZNIK — CJELINA B.1. ODREDENA RIESENJEM O
[ZMJENI I/IL DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE
LOKACIJA k.¢.br.2138, k.o. Dreznik 1, Opcina Rakovica, Karlovacka Zupanija

Zagreb, studeni, 2025. 26



sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.
kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

/ STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910

Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omotac grijanog
prostora zgrade, ukljuivo moZebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne
elemente koji nemaju moguénost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem
razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 4. iz
Priloga »B« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20).

Iznimno, dopustena je i veca zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:
— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi
najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji
kojim se ureduje to podrucje nije drukcije propisano.

U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je
osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n =0,2 h-1.

Najmanji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veéi u pojedinim dijelovima
zgrade ako je to potrebno:

—da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za
ventiliranje, tada mora postojati mogucénost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama
korisnika zgrade.

Odredba iz stavka 1. ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom
propusnosti vanjskog zraka.

Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 4. iz Priloga »B«
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20).

Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 26. Tehnickog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) dokazuje se i
ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

Prilikom ispitivanja, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka,
sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veéi od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez
mehanickog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehani¢kim uredajem za
provjetravanje.
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Za viSestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana) zahtjevi navedeni u
¢lancima 19., 20., i 21. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 19., 20., i 21. Tehnickog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) odnose se
na omotac grijanog dijela zgrade
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2.0.6 PRORACUN RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE -
NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE
Tehnicki opis
Podaci o lokaciji objekta
Lokacija: Slunj
Tablica 1 Temperature zraka [°C]
Sije¢an Velja¢ | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
j a
m 0.10 1.80 5.90 10.70 15.70 18.80 | 20.90 20.10 15.50 11.10 5.60 1.70 10.70
min | -14.80 -15.40 | -10.80 -1.40 1.30 7.30 12.30 9.90 7.20 -2.20 -9.60 -11.30 -
15.40
ma 14.60 13.40 20.80 20.90 2450 | 28.10 | 29.40 30.00 25.80 21.40 20.60 17.00 30.00
X
Tablica 2 Tlak vodene pare [Pa]
Sije¢anj | Veljata | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 540 600 690 870 1190 1520 1660 1670 1420 1080 790 590 1050
Tablica 3 Relativna vlaznost zraka [%]
Sije¢anj | Veljata | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 86 81 75 71 71 73 71 74 80 84 85 87 78
Tablica 4 Brzina vjetra [m/s]
Sije¢anj | Veljaca | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tablica 5 Globalno sunéevo zracenje [MJ/m2]
Orijentaci | Nagi | Sije¢a | Velja¢ | OZuja | Trava Sviba Lipa Srpa Kolov Ruja | Listopa | Stude Prosin | God
ja b [°] nj a k nj nj nj nj oz n d ni ac .
0 140 170 364 466 618 658 681 587 427 268 146 98 462
3
15 178 199 410 489 622 650 679 609 473 318 181 121 492
9
30 208 219 436 491 602 618 651 604 497 352 209 139 502
6
S 45 228 228 442 471 558 563 597 572 496 370 226 149 490
0
60 236 227 427 431 492 488 520 515 470 368 231 153 455
8
75 232 216 391 373 409 398 426 437 422 349 226 150 402
9
90 215 194 337 302 316 302 324 345 355 312 208 140 335
0
0 140 170 364 466 618 658 681 587 427 268 146 98 462
SE_SW 3
. 15 166 190 396 482 622 652 680 603 460 303 170 114 483
8
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30 185 202 414 484 607 629 660 601 477 326 188 125 489
45 196 206 415 468 574 587 620 577 474 334 197 131 4?7
9
60 198 201 399 435 521 527 560 533 452 327 197 130 448
75 190 188 365 388 454 453 484 470 411 306 188 124 482
1
90 173 167 319 329 377 372 398 395 355 272 170 113 344
0 140 170 364 466 618 658 681 587 427 268 146 98 422
3
15 140 170 362 461 611 650 673 582 425 268 146 98 458
30 140 167 356 449 592 627 651 566 417 265 145 97 41617
2
Ew 45 137 162 344 429 561 592 616 539 402 257 142 95 427
60 130 152 323 398 518 545 568 501 378 244 134 89 398
0
75 120 139 295 359 464 487 509 452 344 224 124 82 359
90 107 122 259 313 402 421 441 394 303 198 110 72 334
2
0 140 170 364 466 618 658 681 587 427 268 146 98 462
15 113 148 322 434 595 641 659 552 382 228 120 82 437
6
30 95 129 281 392 549 598 610 500 333 194 102 72 385
NE_NW 45 78 113 246 349 492 538 547 444 291 169 84 62 34211
60 71 92 212 310 436 477 484 393 255 133 75 57 299
75 64 81 158 261 382 420 426 337 194 108 68 51 2?5
0
90 56 71 128 187 296 335 333 244 138 97 59 45 198
9
0 140 170 364 466 618 658 681 587 427 268 146 98 462
3
15 95 135 302 421 582 629 644 536 360 206 104 72 408
6
30 81 104 228 357 513 561 569 457 279 144 86 66 344
5
N 45 77 98 171 280 421 466 467 359 194 127 81 62 220
60 71 90 156 206 315 354 347 250 162 118 75 57 220
1
75 64 81 142 183 229 237 234 206 150 108 68 51 175
3
90 56 71 128 164 207 214 214 187 137 97 59 45 157
9
Zona Osnovna zona
Tablica 6 NZEB uvjeti - Osnovna zona
Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
n50 1/h 2.00 3.00 Da
Q"H,nd kWh/m2 31.65 59.17 Da
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Q"C,nd kWh/m?2 14.19 50.00 Da
E"prim kWh/m?2 35.52 0.00 Da
Udio OIE % 49.89 30.00 Da

Zona zadovoljava NZEB uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i o€uvanja topline.

Tablica 7 Energetski razredi - Osnovna zona

Energetski razred prema QH,nd*

Energetski razred prema Eprim*

A+

*Energetski razred je izraCunat prema referentnim klimatskim podacima

Osnovni parametri zone

Tablica 8 Op¢i podaci - Osnovna zona

Namjena zone

Nestambeni dio

Tip zone

Druge nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili
visu (na primjer: zgrade za promet i komunikacije, terminali,
postaje, zgrade za promet, poste, telekomunikacijske zgrade, zgrade
za kulturno-umjetnicku djelatnost i zabavu, muzeji, knjiznice i slicno

Status zone

Rekonstrukcija

Vrsta prostora

Muzeji

Vrsta zgrade

nZEB (Obavezna primjena za sve nove zgrade od 1.1.2020.)

Tablica 9 Rad sustava - Osnovna zona

Vrijeme rada sustava S prekidom
td [h/dan] 24
duse, tj [dan/tj] 7
Tablica 10 Unutarnje temperature - Osnovna zona
Unutarnja postavna temperatura u sezoni grijanja @int. set. H [°C] 20.0
Unutarnja postavna temperatura u sezoni hladenja Qint. set. C [°C] 22.0
Tablica 11 Geometrijske karakteristike - Osnovna zona
Broj etaza 3.00
Prosjecna visina etaze [m] 2.78
Oplosje grijanog dijela zgrade A [m2] 451.74
Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 687.77
Obujam grijanog zraka V [m3] 490.55
Brutto podna povrsina [m2] 247.02
Povrsina zone s vanjskim dimenzijama Af [m2] 247.02
Plostina korisne povrsine zgrade Ak [m2] 170.91
Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 274.29
Oplosje otvora [m2] 16.80
Oplosje podova [m2] 160.65*
Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 0.00
Faktor oblika zgrade fO [m-1] 0.66
Klasa zgrade Teska: 400 <= m' <= 550 [kg/m2]
Masivnost konstrukcije (Cm) [J/K] 64225200.00

*U oplosje poda ulazi povr$ina poda i povrsina zidova koja ovisi o debljini gradevnog dijela i izloZenom opsegu poda.

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Tablica 12 Neprozirni gradevni dijelovi objekta - Osnovna zona

NAZIV ZAHVATA

INTERPRETACIISKI CENTAR STARI GRAD DREZNIK — CJELINA B.1. ODREDENA RIESENJEM O

IZMJENI I/ILI DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE

LOKACIJA
Zagreb, studeni, 2025.

k.¢.br.2138, k.o. Dreznik 1, Opcina Rakovica, Karlovacka Zupanija

31




STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910
sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.
kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

P1 - pod natlu
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] u[-] sd [m]
1 4.03 Keramicke 1.30 1.300 2300.00 200.00 2.60
plocice
2 Gradevinsko ljepilo 0.20 1.000 1600.00 50.00 0.10
3 3.19 Cementni 5.00 1.600 2000.00 50.00 2.50
estrih
4 512 PE folija, 0.03 0.190 1000.00 50000.00 12.50
preklopljena
Elastificirani
5 ekspandirani 3.00 0.035 15.00 60.00 1.80
polistiren (EPS-T)
Ekstrudirani
6 polistiren (XPS) 6.00 0.033 25.00 150.00 9.00
7 2.01 Armirani 30.00 2.600 2500.00 130.00 39.00
beton
8 Filc, poliesterski 0.20 0.040 50.00 1.20 0.00
filc, geotekstili
9 Glina 0.20 1.000 2000.00 0.10 0.00
10 Filc, poliesterski 0.20 0.040 50.00 1.20 0.00
filc, geotekstili
6.04 Pijesak,
11 $ljunak, tucanik 15.00 0.810 1700.00 3.00 0.45
(drobljenac)
Utot = 0.32 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Z1 - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] ul-] sd [m]
1 4.01 Gipskartonske 1.25 0.250 900.00 8.00 0.10
ploce
Parna brana -
2 polietilenska folija 0.03 0.190 1000.00 400000.00 100.00
visoke gustode,
d=0.25 mm
7.01 Mineralna
3 vuna (MW) prema 15.00 0.035 70.00 1.00 0.15
HRN EN 13162
4 2.01 Armirani 25.00 2.600 2500.00 130.00 32.50
beton
5 1.15 Prirodni 35.00 1.400 2000.00 50.00 17.50
kamen
Utot =0.21 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Z2 - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] ul-] sd [m]
1 4.01 Gipskartonske 1.25 0.250 900.00 8.00 0.10
ploce
Parna brana -
2 polietilenska folija 0.03 0.190 1000.00 400000.00 100.00
visoke gustoce,
d=0.25 mm
7.01 Mineralna
3 vuna (MW) prema 15.00 0.035 70.00 1.00 0.15
HRN EN 13162
4 2.01 Armirani 16.00 2.600 2500.00 130.00 20.80
beton
Ki$na brana -
5 paropropusna, 0.03 0.040 80.00 1.20 0.00
vodoneupojna
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folija
6 Vem"”jgj' zracni 5.00 0.025 1.00 1.00 0.05
7 4.05 Drvo 8.00 0.150 550.00 70.00 5.60
Utot =0.22 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Z3 - zid prema tlu
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] u -] sd [m]
1 4.01 Gipskartonske 1.25 0.250 900.00 8.00 0.10
ploce
Parna brana -
2 polietilenska folija 0.03 0.190 1000.00 400000.00 100.00
visoke gustode,
d=0.25 mm
7.01 Mineralna
3 vuna (MW) prema 15.00 0.035 70.00 1.00 0.15
HRN EN 13162
4 2.01 Armirani 60.00 2.600 2500.00 130.00 78.00
beton
Polimerbitumenske
5 hidroizolacijske 0.80 0.230 1100.00 50000.00 400.00
trake s filcom
6 2.01 Armirani 10.00 2.600 2500.00 130.00 13.00
beton
7 1.15 Prirodni 20.00 1.400 2000.00 50.00 10.00
kamen
Utot = 0.20 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
K1 - kosi krov
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] ul-] sd [m]
1 4.01 Gipskartonske 1.25 0.250 900.00 8.00 0.10
ploce
Parna brana -
2 polietilenska folija 0.03 0.190 1000.00 400000.00 100.00
visoke gustode,
d=0.25 mm
7.01 Mineralna
3 vuna (MW) prema 10.00 0.035 70.00 1.00 0.10
HRN EN 13162
4.09 Drvene ploce
4 od usmjerenog 1.80 0.130 650.00 50.00 0.90
iverja (OSB)
7.01 Mineralna
5 vuna (MW) prema 8.00 0.035 70.00 1.00 0.08
HRN EN 13162
Ki$na brana -
6 paropropusna, 0.01 0.040 80.00 1.20 0.00
vodoneupojna
folija
7 Ve”t"'jgj' zracnt 6.00 0.025 1.00 1.00 0.06
8 4.05 Drvo 1.00 0.150 550.00 70.00 0.70
Utot = 0.18 [W/m2K]
Umax = 0.25 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Tablica 13 Otvori - Osnovna zona
| Uw [W/m2K] | Dio negrijane | Udio | gl | Vrsta zaslona | Uf [W/m2K] | Ug [W/m2K] | Otvor je
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prostorije ostakljenja kupola
[%]
Puna stolarija
2.00 - | 0.00 | - | - | 0.00 | 0.00 -
Utot = 2.00 [W/m2K], Umax = 2.00 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Ostakljena stolarija
Trostruko -
e Bijele ili
izolirajuce flektirajuce
staklo s dva re ovr§inje i
1.17 Ne 70.00 stakla niske P 1.80 0.90 Ne
L . malene
emisije (dvije .
transparentnosti
Low-E obloge) (Fe=0.75)
(g1=0.50) o
Utot = 1.17 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Ug =0.90 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Zadovoljen
Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
Vanjska ovojnica - neprozirni dijelovi
Tablica 14 Povrsine gradevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline - Osnovna zona
Naziv . Povrsine po
gradevnog Tip gr:a.devnog stranama Ulf‘upna Nagib [°] U [W/m2K] AUTM Hd [W/K]
- dijela - povrsina [m2] [W/m2K]
dijela svijeta [m2]
Z1 - vanjski zid Vanjski zidovi S:17.18 45.06 90.00 0.21 0.05 11.54
7:27.88
Z2 - vanjski zid Vanjski zidovi 1: 106.93 140.29 90.00 0.22 0.05 37.68
J:33.36
Kosi krovovi 1:31.32
K1 - kosi krov iznad grijanog J: 11.88 88.94 45.00 0.18 0.05 20.69
prostora 7. 4574
Vanjska ovojnica - otvori
Tablica 15 Povrsine otvora objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline - Osnovna zona
Naziv Tip g(;iajgg’"og Povrina [m2] Nagib [*] Orijentacija U [W/m2K] Hd [W/K]
Prozori,
balkonska vrata,
Ostakljfe.na krovni pr?z?rl, 8.07 90.00 1.17 9.44
stolarija prozracni
elementi
procelja
Prozori,
balkonska vrata,
Ostakljena krovni prozori, 1.92 90.00 J 117 2.25
stolarija prozracni
elementi
procelja
Vanjska vrata s
Puna stolarija neprozirnim 2.31 90.00 J 2.00 4.62
vratnim krilom
Ostakljena Prozorl, 1.35 90.00 z 117 1.58
stolarija balkonska vrata,
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krovni prozori,
prozracni
elementi
procelja

Prozori,
balkonska vrata,
Ostakljena krovni prozori,

stolarija prozracni
elementi
procelja

3.15 90.00 1.17 3.69

Definirani podovi

Tablica 16 Podaci o podu - Grijani podrum - Osnovna zona

Tip poda Grijani podrum
Vrsta tla Glinasto ili muljevito tlo
A (Koeficijent toplinske provodljivosti tla) [W/m2K] 1.50
Gradevni dio na tlu (pod) P1 - pod na tlu
Zid u tlu Z3 - zid prema tlu
Uzdignuti dio (strop) -
Zid iznad tla -
Ag (Povrsina poda) [m2] 67.20
P (IzloZeni opseg poda) [m] 33.85
W (Ukupna debljina zida) [m] 1.07

h (Visina uzdignutog podruma od razine tla) [m] -

€ (Povrsina ventilacijskih otvora po opsegu uzdignutog prostora)
[m2/m]

v (Prosjecna brzina vjetra na visini 10 m) [m2/m] -

Lokacija zgrade -

z (Dubina podruma ispod razine tla) [m] 1.69
n (Broj izmjena zraka u podrumu) [1/h] -

Vrsta toplinskog mosta GF7

W [W/mK] -0.05

B [m] 3.97

Hpe [W/K] 8.06

Hpi [W/K] 24.54

Hg [W/K] 19.50

Hg,avg [W/K] 19.51

Definirani podaci o ventilaciji

Tablica 17 Podaci o ventilaciji - Osnovna zona

Tip ventilacije Prirodna
n50 [1/h] 2.00
ewind [-] 0.04
nreq [1/h] 1.39
Zadovoljava ventilacijski uvjet Da
Postoji protok zraka izmedu susjednih zona Ne
nz,sup [1/h] 0.00
ninf [1/h] 0.10
Hve,inf [W/K] 16.68
nwin [1/h] 0.17
Hve,win [W/K] 28.35
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Definirani podaci o negrijanim prostorijama

Nema definiranih negrijanih prostorija

Definirani podaci o susjednim zonama

Nema definiranih susjednih zona

Proracun toplinskih mostova

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjesenja toplinskih mostova i/ili se
radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao , niskoenergetska ili pasivna“, a svi gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade
zadovoljavaju glede najvise dozvoljenih vrijednosti koeficijenata prolaska topline U (W/m2K), tada se moZe umjesto tocnog proracuna ili
Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povecanjem U, svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za AUTM = 0.05
W/(m2K).

Definirani podaci za solarne dobitke

Tablica 18 Podaci o gradevnim dijelovima za solarne dobitke - Osnovna zona

Orijentacij Kut Orijentaci
. " . . Y. Ulaziu Kut Orijentaci Kut ) 1 otkion ) I Tip
Gradevni | Orijentaci | Nagi | Povrsin N . - a kuta Y ja kuta ..
K . 5 prorau | obzor ja kuta nadstresni . . | abot. povrsin
dio ja b [°] a[m2] N N nadstresni otklona
n al] obzora ce[°] stak. N e
ce el boc. stak.

. Zid
K1-kosi | 501 313 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
krov 0 .

boje
. Zid
K1 - kosi J 450 1 1188 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
krov 0 .
boje
. Zid
K1-kosi z 450 | 4574 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
krov 0 .
boje
Ostaklje 900
na | O. 3.15 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija
Ostaklje 90.0
na z 0' 1.35 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija
Puna ) 2001 53 Da | 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija 0
Ostaklje 900
na J 0' 1.92 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija
Ostaklje 900
na | 0' 8.07 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija
72 - 900 zid
vanjski | 0' 106.93 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
zid boje
72 - 900 Zid
vanjski J 0' 33.36 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
zid boje
71 - S 90.0 17.18 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N Zid
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vanjski 0 svijetle
zid boje
Z1- 90.0 Zid

vanjski z 0' 27.88 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
zid boje

Definirani podaci za unutarnje dobitke

Tablica 19 Podaci o unutarnjim dobicima - Osnovna zona

Dobitak topline [W/m2] Povrsina [m2]

6.00 170.91

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN 102/20),
Clanku 17.:

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovaraju¢im tehnickim
riesenjima.

(2) Kada je tehnicko rjesenje iz stavka 1. Ovoga ¢lanka naprava za zastitu od sunceva zracenja prozirnih elemenata u ovojnici zgrade,
tada za prostoriju s najveéim udjelom ostakljenja u plostini procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja
propustanja ukupne energije kroz ostakljenje, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, i udjela plostine prozirnih
elemenata u plostini procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev:

- 1. gtot-f < 0,20 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest > 19,5 °C,

- 2. gtot-f < 0,25 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.

(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga ¢lanka ¢ija plostina po pripadajucoj prostoriji iznosi vise od 2 m2 , stupanj propustanja
ukupne energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunc¢eva zracenja, gtot, treba ispuniti i zahtjev: gtot < 0,40.

I Clanku 18.:

Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najve¢e dopustene vrijednosti produkta gtot-f i gtot iz ¢lanka 18.
stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povecati za 0,25. Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje kuta izmedu smjera sjever i
pravca okomitog na povrsinu fasade, koji odstupa od smjera sjever do 22,5°.

Tablica 20 Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) - Jug

Ime Povrsina procelja prostorije [m2]

Jug 21.20

Tablica 21 Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) - Jug
Ime Povrsina Orijentacija Procelje se gtot f Dozvoljeno(gtot | gtot, max Zadovoljava
otvora [m2] nalazi u *f)
sjeni
Ostakljena 1.92 ) Ne 0.2363 0.0906 0.20 Da
stolarija

Provjera difuzije vodene pare

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN 102/20),
Clanku 35.:

(2) Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju se u skladu s HRN EN 1SO 13788:2002,
uzimajudi u obzir sljedece uvjete:

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav

klimatizacije, proracun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka 6i = 20 °C i projektnu

vlaznost zraka u skladu s intenzitetom koristenja prostora ili prema drugacijoj projektnoj
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temperaturi i vlaZnosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o preteZitoj namjeni prostora

cijele zgrade ili toplinske zone zgrade (npr. djedji vrti¢i, domovi za starije osobe, bolnicki

stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone

zgrade iz ¢lanka 49. ovoga propisa),

- za zgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom

predvidenu vrijednost temperature i projektnu vlaznost zraka.

(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta potrebno je ispuniti sljedecée uvjete:

1. gradevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti ostecen (npr. uslijed korozije i sl.);

2. nastali kondenzat na jednoj ili viSe grani¢nih povrsina, na svakoj od tih povrsina, mora potpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci;

3. najveéa ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2 , odnosno najveci sadrzaj vlage u
proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj
proizvod. Ovo se ne primjenjuje na sluéaj propisan u podstavku 4. ovoga stavka;

4. ako kondenzat nastaje na grani¢noj povrsini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu, tada najveca ukupna koli¢ina
kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 0,5 kg/m2, odnosno najveci sadrzaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi do
kondenzacije vodene pare ne smije biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod;

5. ako se radi o drvu nije dopus$teno povecanje njegovog sadrzaja vlage u kg/kg za vise od 0,05 kg/kg, a kod industrijskih proizvoda koji
su na bazi drva povecanje sadrZaja vlage ne smije biti vise od 0,03 kg/kg. Ovo se ne primjenjuje na jednoslojne i viseslojne ploce od drvene
vune.

Nadalje, sukladno Clanku 36.:

(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjace, koji graniée s vanjskim zrakom ili negrijanim provjetravanim prostorijama (npr. tavan,
garaZza) moraju se projektirati i izvesti na nacin da se sprijeci nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se sprijeci
kondenzacija vodene pare na povrSinama tih dijelova.

(2) Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema HRN EN 1SO 13788:2002

Tablica 22 Izracun frsi - Osnovna zona

Mjesec Be [°C] 0i [°C] oi pi [Pa] psat(0si) [Pa] Bsi,min [°C] fRsi
1.00 0.10 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.63
2.00 1.80 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.59
3.00 5.90 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.48
4.00 10.70 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.21
5.00 15.70 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
6.00 18.80 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
7.00 20.90 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
8.00 20.10 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
9.00 15.50 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
10.00 11.10 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.17
11.00 5.60 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.49
12.00 1.70 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.60

Z1 - vanjski zid - Vanjski zidovi

Tablica 23 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z1 - vanjski zid

Z1 - vanjski zid

Toplinska zastita U [W/m2K] =0.21 <=0.30 Zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi=0.97 >0.63 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 1347.00 > 100 kg/m2 Zadovoljava

U [W/m2K] =0.21 <= 0.30

Z1 - vanjski zid

Redni br. Materijal d[cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 4.01 Gipskartonske 1.25 900.00 0.250 0.05
ploce

Parna brana -
polietilenska folija

1 . , 0.03 1000.00 0.190 0.00
visoke gustode,
d=0.25 mm
2 7.01 Mineralna vuna 15.00 70.00 0.035 4.29
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(MW) prema HRN
EN 13162
3 2.01 Armirani beton 25.00 2500.00 2.600 0.10
4 1.15 Prirodni kamen 35.00 2000.00 1.400 0.25
RSi=0.13
RSe =0.04
RT =4.85

Tablica 24 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage — Z1 — vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije

Z2 - vanjski zid - Vanjski zidovi

Tablica 25 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z2 - vanjski zid

72 - vanjski zid

Toplinska zastita U [W/m2K] =0.22 <=0.30 Zadovoljava
Povrsinska vlaZznost fRsi =0.97 >0.63 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 466.07 > 100 kg/m2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 0.22 <= 0.30
Z2 - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 4.01 Gipskartonske 1.25 900.00 0.250 0.05
ploce
Parna brana -
1 polietilenska folija 0.03 1000.00 0.190 0.00
visoke gustoce,
d=0.25 mm
7.01 Mineralna vuna
2 (MW) prema HRN 15.00 70.00 0.035 4.29
EN 13162
3 2.01 Armirani beton 16.00 2500.00 2.600 0.06
Ki$na brana -
4 paropropusna, 0.03 80.00 0.040 0.01
vodoneupojna folija
5 Ventilirani zracni sloj 5.00 1.00 0.025 0.00
6 4.05 Drvo 8.00 550.00 0.150 0.00
RSi=0.13
RSe =0.04
RT =4.57

Tablica 26 Mjesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage — Z2 — vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije

K1 - kosi krov - Kosi krovovi iznad grijanog prostora

Tablica 27 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - K1 - kosi krov

K1 - kosi krov
Toplinska zastita U [W/m2K] =0.18 <= 0.25 Zadovoljava
Povrsinska vlaZznost fRsi = 0.98 > 0.63 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 41.37 > 100 kg/m?2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 0.18 <= 0.25
K1 - kosi krov
Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 4.01 Gipskartonske 1.25 900.00 0.250 0.05
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ploce
Parna brana -
1 polietilenska folija 0.03 1000.00 0.190 0.00
visoke gustoce,
d=0.25 mm
7.01 Mineralna vuna
2 (MW) prema HRN 10.00 70.00 0.035 2.86
EN 13162
4.09 Drvene ploce
3 od usmjerenog 1.80 650.00 0.130 0.14
iverja (OSB)
7.01 Mineralna vuna
4 (MW) prema HRN 8.00 70.00 0.035 2.29
EN 13162
Kisna brana -
5 paropropusna, 0.01 80.00 0.040 0.00
vodoneupojna folija
6 Ventilirani zracni sloj 6.00 1.00 0.025 0.00
7 4.05 Drvo 1.00 550.00 0.150 0.00
RSi =0.10
RSe = 0.04
RT =5.48
Tablica 28 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - K1 - kosi krov
Na slojevima nema pojave kondenzacije
Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Tablica 29 Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Naziv gradevnog dijela Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
Z1 - vanjski zid 45.06 0.26 11.54
Z2 - vanjski zid 140.29 0.27 37.68
K1 - kosi krov 88.94 0.23 20.69
Ukupno 69.91
Toplinski gubici kroz vanjske otvore
Tablica 30 Toplinski gubici kroz vanjske otvore
Naziv gradevnog dijela Orijentacija Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
Ostakljena stolarija | 8.07 1.17 9.44
Ostakljena stolarija J 1.92 1.17 2.25
Puna stolarija J 2.31 2.00 4.62
Ostakljena stolarija z 1.35 1.17 1.58
Ostakljena stolarija | 3.15 1.17 3.69
Ukupno 21.57
Toplinski gubici kroz tlo
Tablica 31 Toplinski gubici kroz tlo - Osnovna zona
Naziv i t('j‘?jslr:devm’g Aw [m2] Uw [W/m2K] Hg,avg [W/K]
1 Grijani podrum 67.20 0.20 19.51
Ukupno 19.51
NAZIV ZAHVATA INTERPRETACIJSKI CENTAR STARI GRAD DREZNIK — CJELINA B.1. ODREDENA RIESENJEM O
[ZMJENI I/IL DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE
LOKACIJA k.C.br.2138, k.o. DreZnik 1, Opcina Rakovica, Karlovacka Zupanija
Zagreb, studeni, 2025. 40




STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910

sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb
direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.

kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije

U zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostorije.

Toplinski gubici kroz susjedne zone

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Tablica 32 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN 1SO 13790

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA [W/K]

HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom 91.48
okolisu [W/K]
Hg,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline 19.51
prema tlu [W/K]
HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom 0.00
prostoru [W/K]
HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim 0.00
zonama [W/K]
HTr [W/K] 110.99
Ventilacijski gubici
Tablica 33 Toplinski gubici - Osnovna zona
Vrsta ventilacije Prirodna
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf [1/h] 0.10
Broj izmjena zraka nwin [1/h] 0.17
Volumen prostora [m3] 490.55
Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem, Hv [W/K] 83.39
Ukupni gubici
Tablica 34 Ukupni koeficijent gubitaka topline - Osnovna zona
| Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci) [W/K] | 194.38

Solarni dobici

Tablica 35 Solarni dobici - Osnovna zona

Naziv Strana svijeta Dobitak [kWh]
Ostakljena stolarija | 1830.86
Ostakljena stolarija J 456.21

Puna stolarija J 0.00
Ostakljena stolarija z 304.02
Ostakljena stolarija | 714.65

Unutarnji dobici topline
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Tablica 36 Podaci za unutarnje dobitke topline - Osnovna zona

Ak [m2] Specifi¢ni unutarnji dobitak - gspec [W/m2] Qint,uk [kwWh]
170.91 6.00 8983.03
Potrebna energija za grijanje Qh,nd
Tablica 37 Potrebna energija za grijanje po mjesecima - Osnovna zona
Mjesec Ql-['llr\)s%iay QH,Tr [kWh] ﬁk\m]s Q[is\f;‘]” C}im']" Qint [kwh] | Qsol [kWh] | Qgn [kWh]
1 45.44 1631.98 707.19 0.00 0.00 762.94 146.97 909.91
2 38.61 1361.36 587.81 0.00 0.00 689.11 164.17 853.28
3 20.68 1203.59 513.42 0.00 0.00 762.94 308.07 1071.01
4 3.37 820.76 341.23 0.00 0.00 738.33 344.49 1082.82
5 0.00 514.08 184.94 0.00 0.00 762.94 371.43 1134.37
6 0.00 274.23 77.92 0.00 0.00 738.33 385.33 1123.67
7 0.00 129.27 10.86 0.00 0.00 762.94 404.62 1167.56
8 0.00 187.66 37.25 0.00 0.00 762.94 368.48 1131.42
9 0.00 511.83 185.46 0.00 0.00 738.33 294.68 1033.01
10 4,74 818.21 339.06 0.00 0.00 762.94 262.04 1024.98
11 26.36 1185.44 506.18 0.00 0.00 738.33 152.75 891.09
12 41.37 1513.49 653.58 0.00 0.00 762.94 102.70 865.64
Mijesec aH [ VH yH,lim [ fH,m [] LH,m [d/mj] nH,gn [ Q'[*k'\’/‘fr;?”
1 8.62 0.39 1.12 1.00 31.00 1.00 1408.78
2 8.62 0.44 1.12 1.00 28.00 1.00 1081.16
3 8.62 0.62 1.12 1.00 31.00 0.99 641.18
4 8.62 0.93 1.12 0.77 23.00 0.92 77.46
5 8.62 1.62 1.12 0.00 0.00 0.61 0.00
6 8.62 3.19 1.12 0.00 0.00 0.31 0.00
7 8.62 8.33 1.12 0.00 0.00 0.12 0.00
8 8.62 5.03 1.12 0.00 0.00 0.20 0.00
9 8.62 1.48 1.12 0.00 0.00 0.67 0.00
10 8.62 0.89 1.12 0.89 27.00 0.94 127.90
11 8.62 0.53 1.12 1.00 30.00 1.00 790.66
12 8.62 0.40 1.12 1.00 31.00 1.00 1282.41
5409.54
Tablica 38 Potrebna energija za hladenje po mjesecima - Osnovna zona
Mijesec Q([ZLr\l/s%c;ay QC,Tr [kWh] QC,Ve [kWh] Qcool [kWh] Qint [kWh] Qsol [kWh] Qgn [kWh]
1 0.00 1768.10 774.20 0.00 762.94 146.97 909.91
2 0.00 1484.31 648.33 0.00 689.11 164.17 853.28
3 0.00 1339.71 580.43 0.00 762.94 308.07 1071.01
4 0.00 952.49 406.08 0.00 738.33 344.49 1082.82
5 7.48 650.20 251.95 0.00 762.94 371.43 1134.37
6 18.68 405.96 142.77 0.00 738.33 385.33 1123.67
7 25.87 265.39 77.87 0.00 762.94 404.62 1167.56
8 22.18 323.79 104.25 0.00 762.94 368.48 1131.42
9 4.77 643.56 250.31 0.00 738.33 294.68 1033.01
10 0.00 954.34 406.07 0.00 762.94 262.04 1024.98
11 0.00 1317.17 571.03 0.00 738.33 152.75 891.09
12 0.00 1649.61 720.59 0.00 762.94 102.70 865.64
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Mjesec aC[] vC [ vClim [-] fc,m [-] LC,m [d/mij] nCgn [ Qﬁ('\rl‘\i;;“’
1 8.62 2.79 1.12 0.00 0.00 0.36 0.00
2 8.62 2.50 1.12 0.00 0.00 0.40 0.00
3 8.62 1.79 1.12 0.00 0.00 0.56 0.00
4 8.62 1.25 1.12 0.20 6.00 0.77 0.00
5 8.62 0.80 1.12 1.00 31.00 0.97 231.82
6 8.62 0.49 1.12 1.00 30.00 1.00 560.29
7 8.62 0.29 1.12 1.00 31.00 1.00 802.01
8 8.62 0.38 1.12 1.00 31.00 1.00 687.55
9 8.62 0.87 1.12 1.00 30.00 0.95 143.02
10 8.62 1.33 1.12 0.04 1.00 0.74 0.00
11 8.62 2.12 1.12 0.00 0.00 0.47 0.00
12 8.62 2.74 1.12 0.00 0.00 0.37 0.00
2424.70
Rezultati proracuna
Tablica 39 Rezultati prorac¢una - Osnovna zona
Godi$nja potrebna toplina za grijanje QH,nd [kWh/a] 5409.54

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine Q"'H,nd [kWh/m2a]

31.65 (max=59.17)

Godi3nja potrebna toplina za hladenje QC,nd [kWh/a]

2424.70

Godisnja potrebna toplina za hladenje po jedinici plostine korisne
povrsine Q"'C,nd [kWh/m2a]

14.19 (max=50.00)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H'tr,adj [W/m2K]

0.25 (max=0.53)

Energetski razred (prema QH,nd)* A
*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima
Ukupni rezultati izracuna i provjera uvjeta
Prikaz izra¢una elektrotehnickih sustava
Tablica 40 Izra¢un LENI - Rasvjeta
Prostorija Rasvjeta
Ak - korisna povrsina [m2] 170.91
Tip prostora Ured
Opremljenost ol
PN [W/m2] 5.00
Pem [W/m2] 0.10
Ppc [W/m2] 0.10
tn [h] 250.00
td [h] 2250.00
CTE Bez CTE
Fc[-] 1.00
Upravljanje Ruc¢no
Fo [-] 1.00
Upravljanje Rucno
Fd [-] 1.00
LENI [kWh/m2] 13.13
Potrosnja [kWh/god] (referetni uvjeti) 2243.71
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Prikaz izracuna strojarskih sustava

Tablica 41 Ulazni podaci za split sustav grijanja/hladenja - Grijanje + hladenje (DT zrak - zrak)

SCOP [-] 3.40
SEER [-] 5.10
Tablica 42 Prikaz izracuna tehnickih sustava - Osnovna zona
Razred Razred SAUZ . .
Ime sustava Energent SAUZ (GViK (elektri¢na Qgen, in, uk Waux, uk Edel [kwh] Eprim CO2 [kg]
) . [kWh] [kWh] [kWh]
i PTV) energija)
Grijanje +
hladenje | Aerotermalna | ¢, o5 € (1.00) 0.00 1591.04 1591.04 2518.62 445.49
(DT zrak - energija
zrak)
Rasvjeta Elektrlc.r\a - - 2243.71 0.00 2243.71 3551.79 628.24
(ukupno) energija
Ukupno - - 2243.71 1591.04 3834.75 6070.41 1073.73
Tablica 43 Izracun udjela OIE - Osnovna zona
Eren = Esol,renew + EPV + EHW,hp,renew,in [kWh] 3818.50
Esol,renew [kWh] 0.00
EPV [kWh] 0.00
EHW,hp,renew,in [kWh] 3818.50
Erenl = Qgen,HW, in,renew [kWh] 0.00
EL [kwh] 2243.71
Edel [kWh] 1591.04
rren_teh = ((Eren + Erenl) / (Eren + Edel + EL)) * 100 [%] 49.89
rren_termo = ((Eren + Erenl) / (Eren + Edel)) * 100 [%] 70.59
Tablica 44 Udjeli OIE - Osnovna zona
Eren [kWh] Erenl [kWh] Edel [kWh] EL [kWh] rren_teh [%)] rren_termo [%]
3818.50 0.00 1591.04 2243.71 49.89 70.59
Tablica 45 NZEB uvjeti - Osnovna zona
Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
n50 1/h 2.00 3.00 Da
Q"H,nd kWh/m?2 31.65 59.17 Da
Q"C,nd kWh/m2 14.19 50.00 Da
E"prim kWh/m?2 35.52 0.00 Da
Udio OIE % 49.89 30.00 Da

Zona zadovoljava NZEB uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i ouvanja topline.

Tablica 46 Energetski razredi - Osnovna zona

Energetski razred prema QH,nd*

Energetski razred prema Eprim*

*Energetski razred je izraCunat prema referentnim klimatskim podacima

Uvjeti na primarnu energiju
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Tablica 9. -

prilikom rekonstrukcije prema clanku 45. stavku 7.

Najvece dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane ifili hladene na temperaturu 18 °C ili visu

Q"H nd [KWh/(m*a)]

Eprim [KWh/(m?-a)]

ZAHTIEVI
REKONSTRUKCIJA kontinent, fpm < 3°C primotje, By > 3 °C kontinent primorje
VRSTA ZGRADE =020 020<fy< 105 £z 105 |£fp=020] 020<fy<1,05 [fpz1,05| Bmm=3"C | Byp>3°C
Visestambena 50,63 40,49 + 50,73-fp 93,75 27,00 21,59 + 27,06ty 50,00 180 130
Obiteljska kuca 50,63 40,49 + 50,738 93,73 27,00 19,24+38,82-f 60,00 133 &0
Uredska 21,18 11,03 + 50,73-fp 4,29 17,60 12,19 + 27.06-fy 40,60 73 73
Obrazovna 14,98 4,84 + 50,73y 58,10 10,81 5,40 + 27,06-f 33,83 a0 73
Bolnica 23,40 13,26 + 50,73.f; 66,51 50,48 45,06 + 27,06.ty 73,48 340 330
Hotel i restoran 44,35 34,21 + 50,731 87,48 12,50 7.09 + 27,06-f) 35,50 145 115
Sportska dvorana 120,49 110,35 + 50,736 163,61 | 40,91 35,50 + 27,06-fy 63,93 420 215
Trgovina 61,14 50,99 + 50,73-fy 104,25 | 15,11 9,71 + 27,06-fp 38,13 475 500
Ostale nestambene 50,63 40,49 + 50,7347 93,75 27,00 21,59 + 27.06-fy 50,00 180 130

Sukladno Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama obavezno je provodenje testa zrakopropusnosti.
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2.0.7 PRORACUN
STANJE

Tehnicki opis
Podaci o lokaciji objekta
Lokacija: Slunj

RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE — POSTOJECE

Tablica 47 Temperature zraka [°C]

Sije¢an Velja¢ | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
j a
m 0.10 1.80 5.90 10.70 15.70 18.80 20.90 20.10 15.50 11.10 5.60 1.70 10.70
min -14.80 -15.40 -10.80 -1.40 1.30 7.30 12.30 9.90 7.20 -2.20 -9.60 -11.30 -
15.40
ma 14.60 13.40 20.80 20.90 24.50 28.10 29.40 30.00 25.80 21.40 20.60 17.00 30.00
X
Tablica 48 Tlak vodene pare [Pa]
Sije¢anj | Veljata | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 540 600 690 870 1190 1520 1660 1670 1420 1080 790 590 1050
Tablica 49 Relativna vlaznost zraka [%]
Sije¢anj | Veljata | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 86 81 75 71 71 73 71 74 80 84 85 87 78
Tablica 50 Brzina vjetra [m/s]
Sije¢anj | Veljata | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tablica 51 Globalno sunéevo zraenje [MJ/m2]
Orijentaci | Nagi | Sije¢a | Velja¢ | OZuja | Trava Sviba Lipa Srpa Kolov Ruja | Listopa | Stude Prosin | God
j b [°] nj a k nj nj nj nj oz n d ni ac .
0 140 170 364 466 618 658 681 587 427 268 146 98 462
3
15 178 199 410 489 622 650 679 609 473 318 181 121 492
9
30 208 219 436 491 602 618 651 604 497 352 209 139 502
6
45 228 228 442 471 558 563 597 572 496 370 226 149 490
0
60 236 227 427 431 492 488 520 515 470 368 231 153 455
8
75 232 216 391 373 409 398 426 437 422 349 226 150 402
9
90 215 194 337 302 316 302 324 345 355 312 208 140 335
0
0 140 170 364 466 618 658 681 587 427 268 146 98 462
SE_SW 3
- 15 166 190 396 482 622 652 680 603 460 303 170 114 483
8
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30 185 202 414 484 607 629 660 601 477 326 188 125 489

45 196 206 415 468 574 587 620 577 474 334 197 131 437
9

60 198 201 399 435 521 527 560 533 452 327 197 130 448

75 190 188 365 388 454 453 484 470 411 306 188 124 482
1

90 173 167 319 329 377 372 398 395 355 272 170 113 344

0 140 170 364 466 618 658 681 587 427 268 146 98 422
3

15 140 170 362 461 611 650 673 582 425 268 146 98 458

30 140 167 356 449 592 627 651 566 417 265 145 97 41617
2

Ew 45 137 162 344 429 561 592 616 539 402 257 142 95 427

60 130 152 323 398 518 545 568 501 378 244 134 89 398
0

75 120 139 295 359 464 487 509 452 344 224 124 82 359

90 107 122 259 313 402 421 441 394 303 198 110 72 334
2

0 140 170 364 466 618 658 681 587 427 268 146 98 462

15 113 148 322 434 595 641 659 552 382 228 120 82 437
6

30 95 129 281 392 549 598 610 500 333 194 102 72 385

NE_NW 45 78 113 246 349 492 538 547 444 291 169 84 62 31211

60 71 92 212 310 436 477 484 393 255 133 75 57 299

75 64 81 158 261 382 420 426 337 194 108 68 51 2?5
0

90 56 71 128 187 296 335 333 244 138 97 59 45 198
9

0 140 170 364 466 618 658 681 587 427 268 146 98 462
3

15 95 135 302 421 582 629 644 536 360 206 104 72 408
6

30 81 104 228 357 513 561 569 457 279 144 86 66 344
5

N 45 77 98 171 280 421 466 467 359 194 127 81 62 220

60 71 90 156 206 315 354 347 250 162 118 75 57 220
1

75 64 81 142 183 229 237 234 206 150 108 68 51 175
3

90 56 71 128 164 207 214 214 187 137 97 59 45 157
9

Zona Osnovna zona

Tablica 52 NZEB uvjeti - Osnovna zona

Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
n50 1/h 10.00 3.00 Ne
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Q"H,nd kWh/m2 453.06 59.17 Ne
Q"C,nd kWh/m2 0.00 50.00 Da
E"prim kWh/m2 554.95 0.00 Da
Udio OIE % 87.77 30.00 Da

Zona NE zadovoljava NZEB uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i o¢uvanja topline.

Tablica 53 Energetski razredi - Osnovna zona

Energetski razred prema QH,nd*

Energetski razred prema Eprim*

*Energetski razred je izraCunat prema referentnim klimatskim podacima

Osnovni parametri zone

Tablica 54 Op¢i podaci - Osnovna zona

Namjena zone

Nestambeni dio

Tip zone

Druge nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili
visu (na primjer: zgrade za promet i komunikacije, terminali,
postaje, zgrade za promet, poste, telekomunikacijske zgrade, zgrade
za kulturno-umjetnicku djelatnost i zabavu, muzeji, knjiznice i slicno

Status zone

Rekonstrukcija

Vrsta prostora

Muzeji

Vrsta zgrade

nZEB (Obavezna primjena za sve nove zgrade od 1.1.2020.)

Tablica 55 Rad sustava - Osnovna zona

Vrijeme rada sustava S prekidom
td [h/dan] 24
duse, tj [dan/tj] 7
Tablica 56 Unutarnje temperature - Osnovna zona
Unutarnja postavna temperatura u sezoni grijanja @int. set. H [°C] 20.0
Unutarnja postavna temperatura u sezoni hladenja Qint. set. C [°C] 22.0
Tablica 57 Geometrijske karakteristike - Osnovna zona

Broj etaZa 3.00
Prosjec¢na visina etaze [m] 2.78

Oplosje grijanog dijela zgrade A [m2] 451.74

Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 687.77

Obujam grijanog zraka V [m3] 490.55

Brutto podna povrsina [m2] 247.02

Povrsina zone s vanjskim dimenzijama Af [m2] 247.02

Plostina korisne povrsine zgrade Ak [m2] 170.91

Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 274.29
Oplosje otvora [m2] 16.80

Oplosje podova [m2] 160.65*
Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 0.00
Faktor oblika zgrade fO [m-1] 0.66

Klasa zgrade Srednje teska: 250 <= m' <= 400 [kg/m2]
Masivnost konstrukcije (Cm) [J/K] 40758300.00

*U oplosje poda ulazi povrsina poda i povrsina zidova koja ovisi o debljini gradevnog dijela i izloZenom opsegu poda.

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
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Tablica 58 Neprozirni gradevni dijelovi objekta - Osnovna zona

P1 - pod na tlu
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] ul-] sd [m]
1 1.01 Puna opeka 10.00 0.810 1800.00 10.00 1.00
od gline
2 Glina 0.20 1.000 2000.00 0.10 0.00
6.04 Pijesak,
3 sljunak, tucanik 15.00 0.810 1700.00 3.00 0.45
(drobljenac)
Utot = 3.38 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Z1 - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] ul-] sd [m]
1 1.15 Prirodni 35.00 1.400 2000.00 50.00 17.50
kamen
Utot = 2.38 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Z3 - zid prema tlu
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] ul-] sd [m]
1 1.15 Prirodni 20.00 1.400 2000.00 50.00 10.00
kamen
Utot = 3.66 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
K1 - kosi krov
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-] sd [m]
1 4.05 Drvo 2.00 0.150 550.00 70.00 1.40
2 Ve”t"":l'gj' zracnt 6.00 0.025 1.00 1.00 0.06
3 4.05 Drvo 1.00 0.150 550.00 70.00 0.70
Utot = 3.66 [W/m2K]
Umax = 0.25 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Tablica 59 Otvori - Osnovna zona
Dio negrijane Udio . Otvor je
Uw [W/m2K] . ostakljenja gl Vrsta zaslona Uf [W/m2K] Ug [W/m2K]
prostorije (%] kupola
Puna stolarija
2.90 | - | 0.00 [ - | - | 0.00 | 0.00 -
Utot = 2.90 [W/m2K], Umax = 2.00 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Ostakljena stolarija
Jednostruko Bijele ili
staklo reflektirajuce
5.20 Ne 70.00 (bezbojno, povrsine | 2.90 5.70 Ne
ravno float malene
staklo) transparentnosti
(g1=0.87) (Fc=0.75)
Utot = 5.20 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Ug = 5.70 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Nije zadovoljen
Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
Vanjska ovojnica - neprozirni dijelovi
NAZIV ZAHVATA INTERPRETACIJSKI CENTAR STARI GRAD DREZNIK — CJELINA B.1. ODREDENA RIESENJEM O
[ZMJENI I/IL DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE
LOKACIJA k.¢.br.2138, k.o. Dreznik 1, Opcina Rakovica, Karlovacka Zupanija
Zagreb, studeni, 2025. 49




/-

STO POSTO PRIRODNO d.o.0., OIB: 30404016910

sjediste: Ladislava Stritofa 10, Zagreb, ured: Klai¢eva 31, Zagreb

direktorica: ovl.arh.Kristina Radeli¢, dipl.ing.

kontakt: +385 98 317 726, e-mail: kristina@stopostoprirodno.hr

Tablica 60 Povrsine gradevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajuéi koeficijenti prolaska topline - Osnovna zona
Naziv . Povrsine po
gradevnog Tip gr?devnog stranama Ulf.upna Nagib [°] U [W/m2K] AUTM Hd [W/K]
. dijela ", povrsina [m2] [W/m2K]
dijela svijeta [m2]
S:17.18
Z1 - vanjski zid Vanjski zidovi 1: 106.93 185.35 90.00 2.38 0.10 459.84
J:33.36
7:27.88
Kosi krovovi :31.32
K1 - kosi krov iznad grijanog J: 11.88 88.94 45.00 3.66 0.10 334.28
prostora Z:45.74
Vanjska ovojnica - otvori
Tablica 61 Povrsine otvora objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline - Osnovna zona
T
Naziv P g;zgg’mg Povriina [m2] Nagib [°] Orijentacija U [W/m2K] Hd [W/K]
Prozori,
balkonska vrata,
Ostakljena krovni prozori, 8.07 90.00 5.20 41.96
stolarija prozracni
elementi
procelja
Prozori,
balkonska vrata,
Ostakljena krovni prozor, 1.92 90.00 ) 5.20 9.98
stolarija prozracni
elementi
procelja
Vanjska vrata s
Puna stolarija neprozirnim 2.31 90.00 J 2.90 6.70
vratnim krilom
Prozori,
balkonska vrata,
Ostakljena krovni prozori, 135 90.00 z 5.20 7.02
stolarija prozracni
elementi
procelja
Prozori,
balkonska vrata,
Ostakljena krovni prozori, 3.15 90.00 5.20 16.38
stolarija prozracni
elementi
procelja

Definirani podovi

Tablica 62 Podaci o podu - Grijani podrum - Osnovna zona

Tip poda Grijani podrum
Vrsta tla Glinasto ili muljevito tlo
A (Koeficijent toplinske provodljivosti tla) [W/m2K] 1.50
Gradevni dio na tlu (pod) P1 - pod na tlu

Zidutlu

Z3 - zid prema tlu

Uzdignuti dio (strop)

Zid iznad tla

Ag (Povrsina poda) [m2]

67.20
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P (IzloZeni opseg poda) [m] 33.85

W (Ukupna debljina zida) [m] 1.07

h (Visina uzdignutog podruma od razine tla) [m] -

€ (Povrsina ventilacijskih otvora po opsegu uzdignutog prostora)
[m2/m]

v (Prosjecna brzina vjetra na visini 10 m) [m2/m] -

Lokacija zgrade -

z (Dubina podruma ispod razine tla) [m] 1.69
n (Broj izmjena zraka u podrumu) [1/h] -
Vrsta toplinskog mosta GF4
W [W/mK] 0.50
B [m] 3.97
Hpe [W/K] 42.84
Hpi [W/K] 80.32
Hg [W/K] 96.61
Hg,avg [W/K] 96.61
Definirani podaci o ventilaciji
Tablica 63 Podaci o ventilaciji - Osnovna zona
Tip ventilacije Prirodna
n50 [1/h] 10.00
ewind [-] 0.04
nreq [1/h] 1.39
Zadovoljava ventilacijski uvjet Ne
Postoji protok zraka izmedu susjednih zona Ne
nz,sup [1/h] 0.00
ninf [1/h] 0.40
Hve,inf [W/K] 66.71
nwin [1/h] 0.99
Hve,win [W/K] 165.72

Definirani podaci o negrijanim prostorijama

Nema definiranih negrijanih prostorija

Definirani podaci o susjednim zonama

Nema definiranih susjednih zona

Proracun toplinskih mostova

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz norme koja sadrzi
katalog dobrih rjesenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s
najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema
hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade
za AUTM = 0.10 W/(m2K).

Definirani podaci za solarne dobitke
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Tablica 64 Podaci o gradevnim dijelovima za solarne dobitke - Osnovna zona

Orijentacij Kut Orijentaci
. " . . .. Ulaziu Kut Orijentaci Kut ) )| otkion . ! Tip
Gradevni | Orijentaci | Nagi | Povrsin Y . - a kuta Y ja kuta -
. . 5 proracu | obzor ja kuta nadstresni . . | abot. povrsin
dio ja b [°] a[m2] N . nadstresni otklona
n al] obzora ce[’] stak. N e
ce el boc. stak.
. Zid
K1- kosi | 4501 313, Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
krov 0 .
boje
. Zid
K1 - kosi J 501 188 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
krov 0 .
boje
. Zid
K1 - kosi z 50| 4574 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
krov 0 .
boje
Ostaklje 90.0
na | 0’ 3.15 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija
Ostaklje 90.0
na z 0' 1.35 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija
Puna ) 2001 53 Da | 000 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija 0
Ostaklje 90.0
na J 0’ 1.92 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija
Ostaklje 90.0
na | 0 8.07 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija
Z1- 90.0 Zid
vanjski S 0' 17.18 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
zid boje
Z1- 90.0 Zid
vanjski z 0' 27.88 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
zid boje
Z1- 90.0 Zid
vanjski J 0' 33.36 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
zid boje
71 - 90.0 Zid
vanjski | 0' 106.93 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
zid boje
Definirani podaci za unutarnje dobitke
Tablica 65 Podaci o unutarnjim dobicima - Osnovna zona
Dobitak topline [W/m2] Povrsina [m2]
6.00 170.91

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN 102/20),
Clanku 17.:

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovarajuc¢im tehnickim
riesenjima.

(2) Kada je tehnicko rjesenje iz stavka 1. Ovoga ¢lanka naprava za zastitu od sunceva zracenja prozirnih elemenata u ovojnici zgrade,
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tada za prostoriju s najveéim udjelom ostakljenja u plostini procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja
propustanja ukupne energije kroz ostakljenje, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, i udjela plostine prozirnih
elemenata u plostini procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev:

- 1. gtot-f < 0,20 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest > 19,5 °C,

- 2. gtot-f < 0,25 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.

(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga ¢lanka ¢ija plostina po pripadajucoj prostoriji iznosi vise od 2 m2 , stupanj propustanja
ukupne energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, treba ispuniti i zahtjev: gtot < 0,40.

I Clanku 18.:

Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najve¢e dopustene vrijednosti produkta gtot-f i gtot iz ¢lanka 18.
stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povecati za 0,25. Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje kuta izmedu smjera sjever i
pravca okomitog na povrsinu fasade, koji odstupa od smjera sjever do 22,5°.

Provjera difuzije vodene pare

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN 102/20),
Clanku 35.:

(2) Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju se u skladu s HRN EN 1SO 13788:2002,
uzimajuéi u obzir slijedece uvjete:

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav

klimatizacije, proracun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka 6i = 20 °C i projektnu

vlaZnost zraka u skladu s intenzitetom koristenja prostora ili prema drugacijoj projektnoj

temperaturi i vlaznosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o preteZitoj namjeni prostora

cijele zgrade ili toplinske zone zgrade (npr. djedji vrti¢i, domovi za starije osobe, bolnicki

stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone

zgrade iz ¢lanka 49. ovoga propisa),

- za zgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom

predvidenu vrijednost temperature i projektnu vlaznost zraka.

(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta potrebno je ispuniti sljedecée uvjete:

1. gradevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oStecen (npr. uslijed korozije i sl.);

2. nastali kondenzat na jednoj ili viSe grani¢nih povrsina, na svakoj od tih povrsina, mora potpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci;

3. najveéa ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2 , odnosno najvedi sadrzaj vlage u
proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj
proizvod. Ovo se ne primjenjuje na slucaj propisan u podstavku 4. ovoga stavka;

4. ako kondenzat nastaje na grani¢noj povrsini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu, tada najveca ukupna koli¢ina
kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 0,5 kg/m2 , odnosno najvedi sadrzaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi do
kondenzacije vodene pare ne smije biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod;

5. ako se radi o drvu nije dopus$teno povecanje njegovog sadrzaja vlage u kg/kg za vise od 0,05 kg/kg, a kod industrijskih proizvoda koji
su na bazi drva povecanje sadrzaja vlage ne smije biti vise od 0,03 kg/kg. Ovo se ne primjenjuje na jednoslojne i videslojne plo¢e od drvene
vune.

Nadalje, sukladno Clanku 36.:

(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjace, koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim provjetravanim prostorijama (npr. tavan,
garaza) moraju se projektirati i izvesti na nacin da se sprijeci nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se sprijeci
kondenzacija vodene pare na povrsinama tih dijelova.

(2) Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema HRN EN ISO 13788:2002

Tablica 66 Izracun frsi - Osnovna zona

Mijesec Be [°C] 0i [°C] i pi [Pa] psat(Bsi) [Pa] Bsi,min [°C] fRsi
1.00 0.10 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.63
2.00 1.80 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.59
3.00 5.90 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.48
4.00 10.70 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.21
5.00 15.70 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
6.00 18.80 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
7.00 20.90 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
8.00 20.10 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
9.00 15.50 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
10.00 11.10 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.17
11.00 5.60 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.49
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12.00 1.70 20.00 0.50 1168.48 1460.59 | 12.62 | 0.60

Z1 - vanjski zid - Vanjski zidovi

Tablica 67 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z1 - vanjski zid

Z1 - vanjski zid

Toplinska zastita U [W/m2K] = 2.38 <= 0.30 Ne zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi=0.69 > 0.63 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 700.00 > 100 kg/m2 Zadovoljava

U [W/m2K] = 2.38 <= 0.30

Z1 - vanjski zid

Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 1.15 Prirodni kamen 35.00 2000.00 1.400 0.25

RSi=0.13

RSe =0.04

RT =0.42

Tablica 68 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z1 - vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije

K1 - kosi krov - Kosi krovovi iznad grijanog prostora

Tablica 69 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - K1 - kosi krov

K1 - kosi krov
Toplinska zastita U [W/m2K] = 3.66 <= 0.25 Ne zadovoljava
Povrsinska vlaZznost fRsi = 0.63 > 0.63 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 16.56 > 100 kg/m2 Ne zadovoljava
U [W/m2K] = 3.66 <= 0.25
K1 - kosi krov
Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 4.05 Drvo 2.00 550.00 0.150 0.13
1 Ve”t"":l'gj' zracnt 6.00 1.00 0.025 0.00
2 4.05 Drvo 1.00 550.00 0.150 0.00
RSi=0.10
RSe =0.04
RT =0.27
Tablica 70 Mjesecni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage - K1 - kosi krov
Na slojevima nema pojave kondenzacije
Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Tablica 71 Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Naziv gradevnog dijela Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
Z1 - vanjski zid 185.35 2.48 459.84
K1 - kosi krov 88.94 3.76 334.28
Ukupno 794.13
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Toplinski gubici kroz vanjske otvore

Tablica 72 Toplinski gubici kroz vanjske otvore

Naziv gradevnog dijela Orijentacija Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
Ostakljena stolarija | 8.07 5.20 41.96
Ostakljena stolarija J 1.92 5.20 9.98

Puna stolarija J 2.31 2.90 6.70
Ostakljena stolarija z 1.35 5.20 7.02
Ostakljena stolarija | 3.15 5.20 16.38

Ukupno 82.05
Toplinski gubici kroz tlo
Tablica 73 Toplinski gubici kroz tlo - Osnovna zona
Naziv i t;‘?jilr:devnog Aw [m2] Uw [W/m2K] Hg,avg [W/K]
1 Grijani podrum 3.66 96.61
Ukupno 96.61
Toplinski gubici kroz negrijane prostorije
U zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostorije.
Toplinski gubici kroz susjedne zone
U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.
Koeficijenti transmisijskih gubitaka
Tablica 74 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790
HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA [W/K]
HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom 876.18
okolisu [W/K]
Hg,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline 96.61
prema tlu [W/K]
HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom 0.00
prostoru [W/K]
HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim 0.00
zonama [W/K]
HTr [W/K] 972.79
Ventilacijski gubici
Tablica 75 Toplinski gubici - Osnovna zona
Vrsta ventilacije Prirodna
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf [1/h] 0.40
Broj izmjena zraka nwin [1/h] 0.99
Volumen prostora [m3] 490.55
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Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem, Hv [W/K] | 232.44
Ukupni gubici
Tablica 76 Ukupni koeficijent gubitaka topline - Osnovna zona
Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci) [W/K] | 1205.23

Solarni dobici

Tablica 77 Solarni dobici - Osnovna zona

Naziv Strana svijeta Dobitak [kWh]
Ostakljena stolarija | 3185.69
Ostakljena stolarija J 793.81
Puna stolarija J 0.00
Ostakljena stolarija z 528.99
Ostakljena stolarija | 1243.48
Unutarnji dobici topline
Tablica 78 Podaci za unutarnje dobitke topline - Osnovna zona
Ak [m2] Specifi¢ni unutarnji dobitak - gspec [W/m2] Qint,uk [kwWh]
170.91 6.00 8983.03
Potrebna energija za grijanje Qh,nd
Tablica 79 Potrebna energija za grijanje po mjesecima - Osnovna zona
Mjesec QF['I’('\‘,S;?]""V QH,Tr [kWh] ?k:v\::]e Q[i\‘jj;‘]” Cﬁm’]" Qint[kWh] | Qsol [kWh] | Qgn [kWh]
1 474.37 14775.88 3650.20 0.00 0.00 762.94 255.72 1018.67
2 433.50 12305.89 3034.02 0.00 0.00 689.11 285.65 974.76
3 332.24 10821.02 2650.06 0.00 0.00 762.94 536.04 1298.98
4 217.86 7295.84 1761.27 0.00 0.00 738.33 599.42 1337.75
5 103.65 4237.10 954.59 0.00 0.00 762.94 646.28 1409.23
6 0.00 2038.66 402.21 0.00 0.00 738.33 670.48 1408.81
7 0.00 684.33 56.06 0.00 0.00 762.94 704.04 1466.99
8 0.00 1223.18 192.24 0.00 0.00 762.94 641.15 1404.10
9 0.00 4232.75 957.27 0.00 0.00 738.33 512.75 1251.08
10 212.32 7262.82 1750.09 0.00 0.00 762.94 455.94 1218.88
11 345.24 10662.57 2612.69 0.00 0.00 738.33 265.79 1004.12
12 438.76 13681.89 3373.50 0.00 0.00 762.94 178.70 941.64
Mjesec aH [-] vH [] yH,lim [-] fH,m [-] LH,m [d/mj] nH,gn [-] QI[-Ik’\r;\;t;nj
1 1.63 0.06 1.61 1.00 31.00 0.99 14705.51
2 1.63 0.06 1.61 1.00 28.00 0.99 12137.92
3 1.63 0.10 1.61 1.00 31.00 0.98 10299.31
4 1.63 0.15 1.61 1.00 30.00 0.96 6535.74
5 1.63 0.27 1.61 1.00 31.00 0.91 3213.15
6 1.63 0.58 1.61 1.00 30.00 0.77 0.00
7 1.63 1.98 1.61 1.00 31.00 0.41 0.00
8 1.63 0.99 1.61 1.00 31.00 0.62 0.00
9 1.63 0.24 1.61 1.00 30.00 0.92 0.00
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10 1.63 0.14 1.61 1.00 31.00 0.97 6581.89
11 1.63 0.08 1.61 1.00 30.00 0.99 10357.33
12 1.63 0.06 1.61 1.00 31.00 0.99 13601.55
77432.40
Tablica 80 Potrebna energija za hladenje po mjesecima - Osnovna zona
Mjesec QC[i(r:/s,hd]ay QC,Tr [kWh] QC,Ve [kWh] Qcool [kWh] Qint [kWh] Qsol [kWh] Qgn [kWh]
1 0.00 16079.63 3996.06 0.00 762.94 255.72 1018.67
2 0.00 13483.47 3346.41 0.00 689.11 285.65 974.76
3 0.00 12124.77 2995.93 0.00 762.94 536.04 1298.98
4 0.00 8557.53 2095.98 0.00 738.33 599.42 1337.75
5 0.00 5540.84 1300.46 0.00 762.94 646.28 1409.23
6 0.81 3300.35 736.92 0.00 738.33 670.48 1408.81
7 17.50 1988.08 401.93 0.00 762.94 704.04 1466.99
8 10.69 2526.93 538.11 0.00 762.94 641.15 1404.10
9 0.00 5494.45 1291.98 0.00 738.33 512.75 1251.08
10 0.00 8566.57 2095.95 0.00 762.94 455.94 1218.88
11 0.00 11924.27 2947.40 0.00 738.33 265.79 1004.12
12 0.00 14985.64 3719.37 0.00 762.94 178.70 941.64
Mjesec aC [-] vC [-] vC,lim [-] fC,m [-] LC,m [d/mj] nC,zgn [-] Q[CI(’C\?};TJ
1 1.63 19.71 1.61 0.00 0.00 0.05 0.00
2 1.63 17.27 1.61 0.00 0.00 0.06 0.00
3 1.63 11.64 1.61 0.00 0.00 0.08 0.00
4 1.63 7.96 1.61 0.00 0.00 0.12 0.00
5 1.63 4.85 1.61 0.00 0.00 0.19 0.00
6 1.63 2.87 1.61 0.00 0.00 0.31 0.00
7 1.63 1.63 1.61 0.00 0.00 0.47 0.00
8 1.63 2.18 1.61 0.00 0.00 0.38 0.00
9 1.63 5.42 1.61 0.00 0.00 0.17 0.00
10 1.63 8.75 1.61 0.00 0.00 0.11 0.00
11 1.63 14.81 1.61 0.00 0.00 0.07 0.00
12 1.63 19.86 1.61 0.00 0.00 0.05 0.00
0.00
Rezultati prora¢una

Tablica 81 Rezultati prorac¢una - Osnovna zona

Godi3nja potrebna toplina za grijanje QH,nd [kWh/a]

77432.40

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine Q"'H,nd [kWh/m2a]

453.06 (max=59.17)

Godi3nja potrebna toplina za hladenje QC,nd [kWh/a]

0.00

Godisnja potrebna toplina za hladenje po jedinici plostine korisne
povrsine Q"'C,nd [kWh/m2a]

0.00 (max=50.00)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H'tr,adj [W/m2K]

2.15 (max=0.53)

Energetski razred (prema QH,nd)*

G

*Energetski razred je izraCunat prema referentnim klimatskim podacima

Ukupni rezultati izracuna i provjera uvjeta

Prikaz izracuna elektrotehnickih sustava
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Tablica 82 Izracun LENI - Rasvjeta

Prostorija Rasvjeta
Ak - korisna povrsina [m2] 170.91
Tip prostora Ured
Opremljenost *Ek
PN [W/m2] 25.00
Pem [W/m2] 0.10
Ppc [W/m2] 0.10
tn [h] 250.00
td [h] 2250.00
CTE Bez CTE
Fc [ 1.00
Upravljanje Ruéno
Fo [-] 1.00
Upravljanje Ruéno
Fd [-] 1.00
LENI [kWh/m?2] 63.13
Potrosnja [kWh/god] (referetni uvjeti) 10789.21
Prikaz izracuna strojarskih sustava
Tablica 83 Ulazni podaci za jednostavni sustav grijanja - Grijanje (jednostavno)
nem [-] 1.00
ndis [-] 1.00
ngen [-] 1.00
nreg [-] 1.00
Tablica 84 Prikaz izracuna tehnickih sustava - Osnovna zona
Razred Razred SAUZ . .
Ime sustava Energent SAUZ (GViK (elektri¢na Qgen, in, uk Waux, uk Edel [kwWh] Eprim CO2 [kg]
. . [kWh] [kWh] [kWh]
i PTV) energija)
_ Grijanje Ogrjevno C (1.00) C (1.00) 77432.40 0.00 77432.40 77432.40 3097.30
(jednostavno) drvo
Rasvjeta Flektricna - - 10789.21 0.00 10789.21 | 17413.78 | 252467
(ukupno) energija
Ukupno - - 88221.61 0.00 88221.61 94846.18 5621.97
Tablica 85 Izracun udjela OIE - Osnovna zona
Eren = Esol,renew + EPV + EHW,hp,renew,in [kWh] 0.00
Esol,renew [kWh] 0.00
EPV [kWh] 0.00
EHW,hp,renew,in [kWh] 0.00
Erenl = Qgen,HW, in,renew [kWh] 77432.40
EL [kWh] 10789.21
Edel [kWh] 77432.40
rren_teh = ((Eren + Erenl) / (Eren + Edel + EL)) * 100 [%] 87.77
rren_termo = ((Eren + Eren1) / (Eren + Edel)) * 100 [%] 100.00
Tablica 86 Udjeli OIE - Osnovna zona
Eren [kWh] Erenl [kWh] Edel [kwh] EL [kWh] rren_teh [%] rren_termo [%]
0.00 77432.40 77432.40 10789.21 87.77 100.00
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Tablica 87 NZEB uvjeti - Osnovna zona

Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
n50 1/h 10.00 3.00 Ne
Q'"H,nd kWh/m2 453.06 59.17 Ne
Q"c,nd kWh/m2 0.00 50.00 Da
E"prim kWh/m2 554.95 0.00 Da
Udio OIE % 87.77 30.00 Da

Zona NE zadovoljava NZEB uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i o¢uvanja topline.

Tablica 88 Energetski razredi - Osnovna zona

Energetski razred prema QH,nd*

Energetski razred prema Eprim*

*Energetski razred je izraCunat prema referentnim klimatskim podacima

Uvjeti na primarnu energiju

Tablica 9. -

prilikom rekonstrukeije prema clanku 45. stavku 7.

Najvece dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu 18 °C ili visu

0"k nd [KWh/(m2a)]

Eprim [kWh/(m™a)]

ZAHTJEVI
REKONSTRUKCIJA kontinent, By < 3°C primotje, 8y > 3 °C kontinent primorje
VRSTA ZGRADE f=020] 020<fy< 1,05 |fp=105|f=020] 020<fy<1,05 |fp=1,05| Bmm=3"C | Opm>3°C
Visestambena 50,63 40,49 + 50,73.fy 93,73 27,00 21,59 + 27,06ty 50,00 180 150
Obiteljska kuca 50,63 40,49 + 50,73.fy 93,75 27,00 19,24+38,82.4 60,00 135 80
Uredska 21,18 11,03 + 50,73-£p 64,29 17,60 12,19 + 27,06-f) 40,60 75 75
Obrazovna 14,98 4,84 + 50,73-fp 58,10 10,81 5,40 + 27,06-fy 33,83 o0 75
Bolnica 23,40 13,26 + 50,734y 66,51 50,48 45,06 + 27,068, 73,48 340 330
Hotel i restoran 44,35 34,21 + 50,735y 87,48 12,50 7.09 + 27,06- 35,50 145 115
Sportska dvorana 120,49 110,35 + 50,73-f, 163,61 | 40,91 35,50 + 27,06-f 63,93 420 215
Trgovina 61,14 50,99 + 50,731y 104,25 | 15,11 9,71 + 27,06.fy 38,13 475 500
Ostale nestambene 50,63 40,49 + 50,73 93,75 27,00 21,59 + 27,06.f 50,00 180 130

Sukladno Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama obavezno je provodenje testa zrakopropusnosti.
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2.0.8 PRORACUN RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE — IZRACUN USTEDA

NA GODISNJOJ RAZINI

Dokazivanje ustede provodi se sukladno podacima o postojecoj i novoprojektiranoj potrosnji

godisnje potrebne toplinske energije za grijanje Qunng, te godiSnje potrebne primarne energije

za grijanje Eprim, te sukladno usporedbi vrijednosti iznosi:

POSTOJECE STANJE:
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje | Quna | 77.432,40 | kWh
Godisnja potrebna primarna energija Epprim 94.846,18 | kWh
NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE:
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje | Qun¢ | 5.409,54 | kWh
Godisnja potrebna primarna energija Eprim 6.823,01 | kWh
OSTVARENE USTEDE (u kWh):
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje | Qun.¢ | 72.022,86 | kWh
Godisnja potrebna primarna energija Epprim 88.023,17 | kWh
OSTVARENE USTEDE (u %):
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qi nd 93,01 | %
Godisnja potrebna primarna energija Epprim 92,81 | %
ENERGETSKI RAZREDI — POSTOJECE STANIJE:
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje G
Godisnja potrebna primarna energija A+
ENERGETSKI RAZREDI — NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE:
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje E
Godisnja potrebna primarna energija A
PROJEKTANT

KRISTINA RADELIC, dipl.ing.arh., A 3364
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2.1  PRORACUN ZASTITE OD BUKE

2.1.1 UVvOD

Elaboratom zvucne zastite se daju uvjeti izgradnje i aproksimativni proracuni kojima se dokazuje da je
zadovoljeno zahtjevima pravilnika iz podrucja akustike u gradevinarstvu.

Zastita od buke je niz mjera primjenjenih u projektu kojima se osigurava zastita gradevine od zvucne i
udarne buke za pojedine elemente konstrukcije, kao i za gradevinu u cjelini.

Te mjere obuhvacaju uvjete izgradnje elemenata konstrukcije, kao i aproksimativne proracune kojima
se dokazuje da je zadovoljeno zahtjevima primjenjenih tehnickih propisa.

Tehnicki uvjeti navedeni u ovom eleboratu odnose se samo na osiguranje minimalne zvuéne zastite, pa
se uz ostale tehnicke uvjete obvezno primjenjuju. Ostali uvjeti kvalitete izvedbe biti ¢e sadrzani u
odgovarajucim dijelovima izvedbenog arhitektonsko-gradevinskog projekta ili u projektu instalacija.

Prilikom projektiranja predmetne stambene zgrade u pogledu zahtjeva za akustickom izolacijom
predmetnog objekta uzete su u obzir odrednice slijededih zakona, pravilnika i standarda:

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i

mjesto nastanka (NN 143/21)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 148/23)

8. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zastite od buke (NN
91/07)

9. Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

10. Pravilnik o standardima za akustiku u zgradarstvu (Sluzbeni list 67/89)

11. Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

12. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

13. HRN U.J6.001 - Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije.

14. HRN U.J6.151 - Standardna vrijednost za ocjenu zvucne izolacije.

15. HRN U.J6.201 - Akustika u zgradarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje objekata.

16. HRN U.J6.215 - Tehnicki uvjeti za projektiranje i izgradnju. Akusticka kvaliteta malih i srednjih
prostorija.

17. DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

o Uk WM

~
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18. Vieweg HandBuch Bauphysik, Wiesbaden 2006
19. Direktiva 2002/49/EZ

Analiza zastite od buke izradena je na osnovu navedenih vaZzedih zakona, pravilnika i hrvatskih normi,
pa ih se je izvoditelj radova duZan pridrzavati kod izvedbe.

U slucaju promjene vrste materijala ili konstrukcije novi sastav ne smije imati losije karakteristike od
ovih utvrdenih u ovom elaboratu.

2.1.2  AKUSTICKA ZASTITA

Osnovna zastita prostora od buke iz okoline sastoji se u projektiranju i izvedbi takvih konstruktivnih
elemenata objekta koji svojom velikom povrsinskom masom osiguravaju dovoljnu izolacijsku mo¢ od
prodora buke, te u primjeni takvih elemenata u uredenju prostora, kojima se dio buke apsorbira i
prigusuje, te time smanjuje njezina koli¢ina i intenzitet.

Prema HRN U.J6.201 - tablica 1, predmetni objekt svrstavamo u grupu zgrada pod tockom B —
poslovne zgrade. S obzirom da zgrada nema odvojenih uredskih prostorija, ne postoje zahtjevi za
proracun konstruktivnih elemenata.

Gradevina se sukladno urbanistickim planovima nalazi u gradevinskom podrudju, te se prema
Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21), svrstava u zonu 3 - zone mjesovite, preteZito stambene namjene.

Prema podacima iz termotehnickog projekta niti jedan uredaj ugraden u gradevini neée prelaziti
ekvivalentnu razinu od L, = 70 dB(A), te se prema odredbama HRN U.J6.201 niti jedan prostor ne
smatra ,bu¢nom”ili ,vrlo buénom” prostorijom.

S obzirom da se gradevina nalazi u zoni rijetke izgradnje, pretpostavka je da razina rezidualne buke nije
veca od tablicnih vrijednosti Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora
buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21), te sukladno ¢lanku 5., stavak (2), imisija buke koja bi
nastala od novoprojektiranih, izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina s pripadnim
izvorima buke ne smije povecati postojece razine buke za 1 dB(A).

Dopustene razine buke u zatvorenim boravisnim prostorima za predmetnu zonu iznose:
- 35 dB(A) za dan

- 30 dB(A) za vecer

- 25 dB(A) za no¢

Dozvoljena razina buke u otvorenom prostoru za predmetnu zonu iznosi:
- 55 dB(A) za dan
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- 55 dB(A) za vecer
- 45 dB(A) za no¢
- 57 dB(A) za cijeli dan

Prema Clanku 11. Pravilnika o najvisim dozvoljenim razinama buke u sredini u kojima ljudi rade i borave
(NN 143/21) najvise dopustene ekvivalentne razine buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene
za izlozbene prostorije, predavaonice i sliéne prostorije su 35 dB(A).

Sve namjene prostorija su popratni prostori posjetiteljskog centra, te se promatraju kao
upotpunjavanje ponude. Iz tog razloga ovi prostori nisu drugi korisnici, ve¢ zgrada ima jednog
korisnika: posjetiteljski centar.

Prema normi HNR U.J6.201:

Bucne (pogonske ili poslovne) prostorije - prostorije u kojim vlada buka ekvivalentnog nivoa
iznad 70 dBA, a ispod 85 dBA, za bilo koja tri 15-minutnog perioda u toku dana ili nodi.

Vrlo buéne prostorije - prostorije u kojim vlada buka ekvivalentnog nivoa od 85 dBA ili iznad ove
vrijednosti, za bilo koja tri 15-minutnog perioda u toku dana ili noc¢i. U vrlo bu¢nim prostorijama
moraju se predvidjeti posebne mjere zvucne zastite pomoci kojih ¢e se buka u ugrozenim prostorijama
svesti na dozvoljeni nivo.

Kod pregrada izmedu nejednakih ili smaknutih prostorija za povrsinu pregrade se uzima samo
povrsina zajednickog dijela pregrade. Ako je zajednicka povrsina pregrade < 8 m2 ili ako je zajednicki
dio pregrade nepravilnog oblika - umjesto Ry koristi se Dy,.

2.1.3  APROKSIMATIVNI PRORACUNI ZA RELEVANTNE KONSTRUKTIVNE ELEMENTE

I) Zvuéna izolacija obodnog vanijskog zida:
Napomena: Proracunat ce se vanjski zid s najmanjom povrsinskom masom — zidani dio zida!

a) Sastav konstrukcije:
- gipskartonske ploce - 1,25 cm (900 kg/m?>)
- parna brana - zanemarivo
- mineralna vuna - 15,0 cm (70 kg/m”)
- armirani beton - 16,0 cm (2500 kg/m”)
- ventilirana fasadna obloga - zanemarivo

b) Akusticki reducirana povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije:
m =900 x 0,0125+70x 0,15 + 2500 x 0,16
= 421,75 kg/m*

Prema izracunu:
R = 23log(m) —9 dB

Rw =Ry +3dB
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Rw =54 dB
2.1.4 ZVUCNA IZOLACIJA OD UDARNOG ZVUKA

U slojevima podnih konstrukcija koristen je elastificirani polistiren EPS-T(E4,=0,6 MN/m?), debljine
sloja 2 cm, &ime dinamicka krutost iznosi s’ = Egi, / d = 30 MN/m?.

Povriinska masa plivajuceg sloja estriha debljine 5,0 cm iznosi m1 = 100 kg/m?. Povrinska masa nosive
konstrukcije koja se sastoji od 8 cm armiranog betona, iznosi m2 = 500 kg/m? a srednja vrijednost
povriinskih masa svih obodnih konstrukcija je 43,25 kg/m?, $to &ini korekcijski faktor K = -3.

Izracunom kriticne frekvencije f, = 160 x Vs'’/ml = 87,64 odabrana izolacija podne konstrukcije
zadovoljava potreban fo < 100 Hz!

Alsgy=40 log 500 / f, = 30,25 dB

luploze = 35 log m2 — 101 = -20,46 dB

lukupno = luploce + ALsgo—2=7,79 dB

Lw = 68 - lykupno + K=57,21 dB < 68 dB

Izratunom buke od udarnog zvuka odabrana izolacija podnih konstrukcija prostora zadovoljava
potreban L, max = 68 dB!

Slojevi plivaju¢e podne konstrukcije trebaju se izvesti materijalima odredenih mehanicko-fizikalnih
svojstava, a konstrukcija u cjelini u uvjetima odredene tehnoloske kvalitete:

a) povrsina armirano betonske ploce:

treba izvesti izravnanje grubo izvedene konstrukcije stropne ploce kako bi se izbjeglo nastajanje
zvuénih mostova na mjestu neravnina. lzravnanje izvesti cementnim namazom M-20, debljine 1.5 cm
ili nivelir masom za izravnanje. Izravnanje cementnim namazom treba izvesti najkasnije tri dana od
izvedbe ploca ili izvesti fino zaravnanje svjeze armiranobetonske ploce;

b) mekoelasti¢ni sloj elastificiranog ekspandiranog polistirena dimenzija 50x100 cm u dva sloja debljine
minimalno po 1/1.2 cm. Elastificirani ekspandirani polistiren EPS-T mora biti gustoce 12 kg/m3,
dinamicke krutosti E, =0.6 MN/m? dimenzionalno stabilan (odlezan minimum 3 mjeseca);

c) plivajuc¢i namaz od armiranog mikrobetona:
¢vrstoca namaza na tlak mora iznositi najmanje 30 N/mm?, ¢vrstoca na savijanje 4 N/mm?, tvrdocéa
(otpor protiv prodiranja) 60 N/mm?2.

Sve podne obloge polazu se na plivaju¢i namaz od armiranog mikrobetona. Ovisno o vrsti podne
obloge namaz se (ne) mora izravnati nivelir masom.
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Granulometrijski sastav agregata mora biti takav da se namaz moZe dobro zbiti. Najkrupnije zrno
agregata moze biti 15 mm. Dobrim sastavom i pazljivom obradom svjeZzeg namaza treba se postici da
skupljanje namaza bude $to je moguce manje.

Kako se namaz izvodi kao plivajuci ne smije dodi do kontaktne veze izmedu namaza i zidova ili prodora
kroz namaz. Zbog toga izvode se rubne reSke koje trajno razdvajaju namaz od zidova i dijelova
instalacija. ReSke se ispunjavaju elastificiranim ekspandiranim polistirenom minimalne debljine 1 cm,
sa dilatiranom pokrovnom kutnom letvicom ili oplo¢enjem podnozja zida, kako na tom spoju obloga ne
bi nastajali zvu¢ni mostovi.

Namaz se armira u sredini visine tockasto zavarenom mreZzom @ 5 mm s oknima maksimalno 10 x 10
cm ili izvodi kao cemetni estrih armiran viaknima. PovrSina namaza obraduje se izvedbom tzv.
usjecenih reski (maksimum do polovice visine namaza). PoloZaj usjecenih reski odreduje se tako da
odnos stranica nepodijeljenog polja bude do cca 2.5, a najveca povrsina polja 4 m2 Namaz se
izvodinakon postavljenog mekoelasti¢nog sloja i to na razdjelnu polietilensku foliju debljine 0.2 mm.
Preklapanje folije na mjestu spojeva iznosi 10 cm.

2.1.5 BUKA INSTALACIJA | OSTALIH UREDAJA

Za sprijeCavanje Sirenja buke i vibracija zbog uredaja i instalacija provesti ¢e se slijedece mjere zastite:

- sve instalacijske cijevi postavljaju se u instalacijska okna (vodovodne i kanalizacijske ili
oborinske vertikale)

- sva okna trebaju biti izolirani slojem mineralne vune minimalne debljine 5,0 cm

- svi prodori cijevi kroz konstrukciju moraju biti izolirani mineralnom vunom, trajnoelasti¢nim
kitom ili filcom, sve uz obradu 2,0 cm oko ruba tako da se izbjegne kruta veza cijevi i
konstrukcije i sprijeci prijenos strukturalne buke iz cijevi na zidove. Sva pri¢vrséenja cijevi na
konstrukciju moraju biti izvedena preko ovojnica ili podmetaca od filca.

- vibracije uredaja treba prigusiti odgovarajuéim vibroizolatorima prema prorac¢unu i na osnovu
podataka proizvodaca uredaja, tako da se sprijeci nekontrolirano Sirenje buke po gradevini

- svi uredaji koji bi se eventualno upotrijebili u objektu trebaju imati ve¢ tvornicki ugradenu
zvuénu izolaciju, ¢ime c¢e se znatno poboljsati redukcija buke na mjestu izvora. Montaza svih
uredaja izvodi se iskljuc¢ivo na plivaju¢u podnu plocu u svrhu prigusenja vibracija

Prodori kroz zidove i medukatne konstrukcije, uredaji i oprema

Kod pregradnih zidova izmedu prostorija s izrazenim zvucnoizolacijskim zahtjevima nije dozvoljeno
smanjenje projektirane debljine zida prorezima za vodenje instalacija. Sve potrebne instalacije treba
voditi u dodatnom obzidu, kako ne bi doSlo do opadanja zvuc¢noizolacijskih karakteristika pregrade.
Razvodne kutije elektri¢nih instalacija i kutije za uti¢nice ne smiju se ugradivati kod pregradnih zidova
sa izrazenim zvucnoizolacijskim zahtjevima jedne nasuprot drugoj, minimalni razmak izmedu kutija
mora iznositi 50 cm.
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Gipskartonske pregrade u funkciji zvuéne izolacije izmedu prostora moraju biti izvedene s punim
sastavom pregrade od razine nosive medukatne do razine nosive stropne ili krovne armiranobetonske
ploCe, sa elastichom ovjesom potkonstrukcije | elasticno zabrtvljenim slojevima gipskartonske
pregrade na sve obodne pregrade, u skladu s pravilima struke za izvedbu gipskartonskih pregrada za
koje se postavljaju zahtjevi za zvucnu izolaciju. Ispuna pregrade mora biti izvedene odgovarajuéim
mekim plo¢ama mineralne vune za ispune potkonsturkcija, u punoj Sirini zra¢nog sloja potkonstrukcije
i potpuno popunjeno.

Predvidjeti u izvedbi zahodske Skoljke s horizontalnim spojem na kanalizacijsku vertikalu, kako ne bi
doslo do prodora medukatne konstrukcije, a time i nastanka zvu¢nih mostova, izmedu prostora
razliCitih etaza.

Odabir instalacijskih uredaja, te njihova predvidena zvucna zastita detaljnije su obradene u sklopu
mape termotehnickih instalacija koja je sastavni dio ovog glavnog projekta.

Svu opremu s pokretnim dijelovima (ventilatori i slicno) treba ucvrstiti preko gumenih antivibratora ili
na neki drugi odgovarajuc¢i nacin kojeg propiSe proizvodac. Spajanje ventilatora na kanale treba
takoder izvesti elasti¢no, npr. jedrenim platnom ili sl.

Vrijednosti buke utvrdene glavnim projektom su priblizne vrijednosti i trebalo bi ih potvrditi mjernim
ispitivanjima na terenu prije konacnog odabira pogonske opreme za termotehnicke instalacije i
ventilaciju zgrade ili po kontrolnim mjerenjima utjecaja buke na okoli$ prije ishodenja uporabne
dozvole primijeniti dodatne mjere za smanjenje razine buke pogonske opreme prema okolisu.

Osnovni izvori buke su kompresori unutarnjih jedinica sustava dizalice topline. Svi uredaji su tvornicki
smjedteni u zasebna kudista. Sirenje buke i vibracija na gradevinu prijeéi se ugradnjom na posebne
temelje, odgovaraju¢éim ovjesima i izolacijom cjevovoda fleksibilnim spojevima, gumenim
antivibratorima i prigusivacima buke.

[) Utjecaj buke vanjskih instalacijskih jedinica na vanijski prostor
Vanjske dizalice topline odabrane su na nacin da razina buke uredaja ne prelazi:
L, =60 dB(A) na Im', 1 uredaj.

Postavljena je uz procelje gradevine, a dobiva se razina buke:
I—p,uk =10 |Og ( n*10 Lw/10 ) =60 dB

Utjecaj buke proizisle pri radu uredaja izracunava se prema izrazu:
L, = Ly + 10log (Q/4r’m) + C

- granica parcele je na udaljenosti min. 50,00 m1 od uredaja, a najblizi stambeni objekt je na
udaljenosti > 50,00 m1. Udaljenosti su racunate u kuglastom Sirenju (bez refleksije i apsorpcije zvuka)
od tockastog izvora. Odabran je faktor usmjerenosti Q = 4.
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razina buke na granici parcele:
L, = 26,02 dB(A) < Lgaeq, dop = 40 dB(A) za no¢ — zadovoljava!

Shodno navedenom, postojeca razina rezidualne buke nece se povecati od one projicirane za zone
identi¢ne namjene, a gradevina Ce osigurat vrijednosti manje od Pravilnikom zadanih vrijednosti.

Ako se pokaZe da su razine buke (L,) iznad dopustenih razina, u cilju smanjenja buke koja se Siri u
okolis, vanjske jedinice ¢e se zvu¢no izolirati (ograditi) zvuéno izolacijskim panelom (resetkom)
slijededih

karakteristika:

- Razred apsorpcije Cqy = 0,60

- Zvucne izolacije R,, = 20 dB

) Utjecaj buke vanjskih instalacijskih jedinica na unutarnji prostor

- udaljenost od najblizeg zvuc¢no Sti¢enog prostora je min. 6,00 m1 od uredaja
razina buke na najblizi zvucno Sticeni prostor, racunata na minimalnoj udaljenosti:
L, =60 dB(A)na 1Im’

Vrijednost zvu¢ne izolacije zida najbliZzeg bucnim strojarskim instalacijama iznosi Ry, = 54 dB.

Prema izrazu:
Lega =L, — Ry + 5 dB
=60-54+5dB =11 dB < Lpaeq dop = 25 dB(A) za no¢ — zadovoljava!

Proracunu se dodaje vrijednost od 5 dB zbog mogucnosti posrednog prijenosa buke.

1) Utjecaj buke unutarnjih instalacijskih jedinica u unutarnjem prostoru

Prema podacima iz termotehnickog projekta niti jedan uredaj ugraden u gradevini neée prelaziti
ekvivalentnu razinu od Le, = 70 dB(A), te se prema odredbama HRN U.J6.201 niti jedan prostor ne
smatra ,bu¢nom”ili ,vrlo buénom” prostorijom.

Sukladno Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21), ¢lanak 9., Tablica 4., buka instalacija odreduje se najviSom dopustenom
maksimalnom standardnom razinom buke Lgarmaxnt kOja se u zatvorenim boraviSnim prostorijama
javlja kao posljedica rada na zgradu vezanih servisnih uredaja (uredaji za dovod i odvod vode, uredaji
za pranje, bazeni i sportski uredaji, uredaji za sakupljanje i uklanjanje otpada, vrata na motorni pogon
itd.), te iznose:

Lrarmaxnt = 30 dB(A) za “stalnu ili isprekidanu buku (npr. grijanje, pumpe...)
Lrarmaxnt = 35 dB(A) za “kratkotrajnu ili kolebajucu buku (npr. dizala, ispiranje WC-a...)

Buka ugradenih strojarskih uredaja ne smije prelaziti gore navedene parametre!
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2.1.6  UTJECAJ VANJSKIH 1ZVORA BUKE NA GRADEVINU

Sa sjeveroistocne strane parcele nalazi se pjesacki pristup s javne prometne povrsine.

Zemljiste se nalazi u gradevinskom podrucju. Ispred objekta nije predvidena moguénost parkiranja
vozila, a unutar gradevine nije predviden prostor za parkiranje vozila.

Tocnih podataka o razini buke od prometa na lokaciji koja je predmet ovog projekta nema.
Procjena buke od cestovnog prometa pred proceljem zgrade se izracunava prema izrazu iz VDI 2571:

Leq=36,3+10logn+101log25/d-K

n - broj vozila na sat (prema statistickim pokazateljima);
d - udaljenost procelja objekta od prometnice;
K - 0-15, ovisno o izloZenosti objekta

Za najblizu prometnicu uzima se n = 50 danju, n = 5 no¢u, d > 600,0 m od pozicije otvora najblizih
otvora boravisnih prostora s izraZzenim zahtjevima za smanjenu razinu buke u prostoru:

Leq = 39,49 dB(A) danju, na najizloZenijem dijelu gradevine.
Leq = 29,49 dB(A) nodu, na najizloZenijem dijelu gradevine.

Ove vrijednosti su priblizne i trebalo bi ih potvrditi mjernim ispitivanjima na terenu. U proracun e se
i¢i sa najnepovoljnijim mogucim vrijednostima buke od prometa na najizloZenijem dijelu gradevine.

Nakon dovrsetka radova potrebno je provesti mjerenja buke u naravi u boravisnim prostorijama pri
zatvorenim prozorima. Ukoliko mjerenja pokaZu vecu razinu buke od propisane, obvezno provesti
dodatne mjere zastite utvrdene naknadno.

2.1.7 APROKSIMATIVNI PRORACUNI IZOLACIJE OD VANJSKIH IZVORA BUKE

Prozori i staklene stijene u objektu izvest ¢e se stolarijom sa trostrukim IZO staklom u visekomornim
profilima. Meduprostor je punjen inertnim plinom, uz brtvljenje najmanje dvostrukim apsorpcijskim
materijalom na dodirnim povrSinama. Takvi prozori prema laboratorijskim mjerenjima postizu zvu¢no
gusenje od 35 dB, a prilikom ugradnje se ta vrijednost smanjuje za otprilike 2 dB, ¢ima se u proracun
ulazi s vrijednoS¢u Ry min 2 = 33 dB.

Proracunom u je utvrdena zvucna izolacija vanjskog zida s najmanjom povrsinskom masom u iznosu od
Rwmin1 =54 dB.
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Proracunom je utvrdena najveca razina vanjske buke uiznosu L, = 39,49 (29,49) dB.

Dodatna, popravna vrijednost zavisna o spektru vanjske buke, tj. vrste prometa, prema tablici:
Zeljezni¢ke pruge sa pretezno putni¢kim prometom - K= 0 dB

Ostale pruge - K=3 dB

Ceste u gradovima - K=6 dB

Ostale ceste - K=3 dB

Prometna uzletista- K=6 dB

S obzirom da se gradevina nalazi u zoni rijetke izgradnje, pretpostavka je da razina rezidualne buke nije
veca od tabli¢nih vrijednosti Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora
buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21), te sukladno ¢lanku 5., stavak (2), imisija buke koja bi
nastala od novoprojektiranih, izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina s pripadnim
izvorima buke ne smije povecati postojece razine buke za 1 dB(A).

Proracunom slozZenih pregrada sastavljenih od dijelova razli¢ite izolacijske modéi (najéesée slucaj kod
vanjskih zidova s vratima ili prozorima) dokazat ¢e se zadovoljavanje izolacijskih svojstava ovojnice
spram propisanih normi iz Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora
buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21), a koji za zonu 3 - zone mjeSovite, preteZito stambene
namjene, iznose:

Dopustene razine buke u zatvorenim boraviSnim prostorima za predmetnu zonu iznose:
- 35 dB(A) za dan

- 30 dB(A) za vecer

- 25 dB(A) za no¢

Dozvoljena razina buke u otvorenom prostoru za predmetnu zonu iznosi:
- 55 dB(A) za dan

- 55 dB(A) za vecer

- 45 dB(A) za no¢

- 57 dB(A) za cijeli dan

U proracun je uzeta prostorija s najvec¢im postotkom ostakljenih povr$ina unutar referentne povrsine
zida, za koju vrijede sljededi parametri:

S1 (povrsina zida) = 4,47 m2

S2 (povrsina prozora) = 5,19 m2

P (povrsina prostorije) = 9,66 m2

A (ekvivalentna povrsina prostorije) = 58,54 m2

S (povrsina pregrade) = 46,83 m2

Prema normi HRN EN 12354-3, pojednostavljeni proracun slijedi:
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Rw,z+o > Rw,z+o,potrebno
Rwzso = Ruwmin1 — 10l0g(1 + $2/51 (10 Rwmint-Rwmin2/10_ 1)) - 35 67 dB(A)
Ruw,z+o,potrebno = La = Ladop + 10 log S/A + K = 0,63 dB(A) za dan, ¢&ime pregrada zadovoljava!

Ruw,z+0,potrebno = La = Ladop + 10 log S/A + K = 0,63 dB(A) za no¢, &ime pregrada zadovoljava!
2.1.8 PROZORI | VRATA

Shodno proracunu:

- staklene stijene trebaju imati minimalnu zvuénu izolaciju od 33 dB u ugradenom stanju!

- za ostale prostorije ne postoje uvjete za minimalnu zvucnu izolaciju, a preporuka je ugraditi vrata s
minimalnom zvu¢nom izolacijom od 22 dB!

Navedene vrijednosti za ugradene prozore i vrata treba dokazati atestima, te mjerenjem na licu mjesta
nakon dovrsetka objekta.

Sva vratna i prozorska krila dodatno brtviti trakama od meke, spuzvaste gume.

Prozori moraju biti konstruirani u svemu prema zahtjevima iz DIN 4109, a posebno:

- krila moraju ¢vrsto prilijegati na okvire

- prozori moraju imati brtve u nasjednim utorima, dovoljne krutosti

- svi zazori moraju biti dodatno neprekidno brtvljeni sa mekanom zastitnom trakom, trajno
elastiénom, otpornom na starenje, koja se moze lako distiti

- prozori moraju biti osigurani s dovoljnim brojem ucvrsnih zapora, rigli i Sarki, konstruirani da
osiguraju jednolican pritisak, dovoljnog intenziteta na nalijegajuc¢im plohama

- prozorski okviri imaju minimalno dvostruke utore, Sto takoder zadovoljava citiranu normu,
gdje se traZi najmanje 1 utor, odnosno nalijegajuca ploha

- meduprostori izmedu stakala ne smiju biti ventilirani

- uloZak za odmagljivanje meduprostora mora biti ugraden na nacin da ne smanjuje zvucnu
izolaciju

2.1.9 UTJECAJ UNUTARNJIH IZVORA BUKE NA OKOLINU

Pretpostavljena maksimalna razina zvu¢nog tlaka unutar stambenih prostora je L, = 60 dB Sto
odgovara buci glasnog ljudskog govora i umjerene glazbe. NajniZze dopustene izolacijske vrijednosti
vanjske ovojnice su 33 dB u slucaju ostakljenih dijelova procelja. Prema smjernicama iz VDI 2719
slijedi:

Leq,A = Lp - Rw,min -6 dB
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=60-33-6dB =21 dB < Lpaeq, dop = 45 dB(A) za no¢ — zadovoljava!

Proracunu se dodaje vrijednost od 5 dB zbog moguénosti posrednog prijenosa buke.

Pri tome se uzima u obzir da je proracunski dobivena razina buke na uz procelje, te ona postepeno
pada Siredi se od izvora buke prema susjednim gradevinama.

Gradevina u skladu s navedenim napomenama o odabiru opreme i uredaja, te prema definiranoj
namjeni nema predvidene sadrZaje koji bi u svom radu predstavljali kriti¢ne izvore buke prema okolini.

2.1.10 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Sve navedene pretpostavke o postignutim razinama zvucne izolacije i utjecajima buke pogonskih
uredaja i djelatnosti na okolis i boravisne prostore u gradevini potrebno je potvrditi kontrolnim
terenskim mjerenjima razine buke u okoliSu nakon izvedbe zgrade i pri punom pogonu svih uredaja, te
po potrebi provesti dodatne mjere zvucne zastite (izvedba dodatnih prigusSivaca ili apsorpcijskih
paravana oko pogonskih uredaja koji predstavljaju izvore buke u vanjskom prostoru).

Po instaliranju i stavljanju u uporabu gradevine i sve pogonske opreme, a neposredno prije tehni¢kog
pregleda izgradene gradevine, sukladno obvezi iz ¢lanka 9. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13,
153/13, 41/16, 114/18, 14/21), potrebno je izvrsiti, od strane za to ovlasStene pravne osobe za
ispitivanje i prac¢enje buke, propisana mjerenje buke i o tome nadleZznom sanitarnom inspektoru na
uvid predoditi ovjereno sluzbeno izvjesce.

2.1.11 ZAKLJUCAK

Prema izvedenoj analizi toplinskih i akustickih svojstava karakteristi¢nih elemenata predmetne zgrade,
na dijelu k.¢. 2138, k.o. Dreinik 1, projektom su zadovoljeni zahtjevi iz propisanih pravilnika i
standarda.

MoZe se reci da ¢e objekt ZADOVOUIITI temeljne zahtjeve u pogledu zastite od buke u predvidenim
uvjetima eksploatacije, te uz uvjet kvalitetne izvedbe.
Projektantica:
KRISTINA Kristina Radeli¢, dipl.ing.arh.
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1.2 GRAFICKI PRIKAZI

OSNOVNA ZONA -
projektna unutarnja temperatura grijanja = 20 °C
projektna unutarnja temperatura hladenja = 22 °C

77 GRIJANI PROSTOR
NEGRIJANI PROSTOR

GRANICA GRIJANOG PROSTORA

————— GRANICA IZMEBU
GRIJANOG | NEGRIJANOG PROSTORA

ZOP ZASTITA OD PREGRIJAVANJA

Graficki prikazi toplinske zastite i racionalne uporabe energije
napravljeni su u skladu s élankom 63., stavak (1), tocka 4.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti zgrade (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18,102/20)
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